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7 Graz University of Technology

Fakultät für Bauingenieurwissenschaften

Labor für Bauphysik
Leiter: Hans Hafellner
Inffeldgasse 24/I
8010 Graz - Austria

17 Institute and Labore

gegründet 1811 durch Erzherzog Johann
7 Fakultäten mit ca. 17.801 Studierenden (Stand 2026)
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Labor für Bauphysik
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• Arbeitsbereich Bauphysiklabor: Analyse von
Bauteilen und Tragwerken, Bauphysik, Bau-
und Raumakustik, hygrothermische
Bauphysik, Bauwesen und Innenraumklima
für Mensch und Gesundheit

• Simulationsbegleitete Labor- und In-situ-
Untersuchungen

• Forschungsorientierte Lehre
• Forschung & Entwicklung, Schadens- und

Gebäudeanalyse, Forschungsberatung
• Akkreditiert durch das BMDW; Europäische

Benannte Stelle 1379, Labor der TU Graz
• verschiedene nationale und internationale

Normungsgremien in ASI, CEN und ISO



9 Simulationsunterstützte Labor- und in Situ-Analyse
Building Acoustics, Measurement, FEM, SEA

hygrothermal building 
physics, measurement, 
CFD, FEM

Room Acoustics

Building & indoor 
related Health, 
Comfort –
Smart Building & 
Environment

Component and design 
analysis and development, 
e.g., Curtain walling
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10 Motivation

Österreich
fortschreitende Bodenversiegelung 
steigende Bevölkerungsentwicklung
massive geplante Erhöhung der 
Stromproduktion aus Photovoltaik

Nutzung von Dächern
Steildach: begrenzte Möglichkeiten
Flachdach: vielfältige Anwendungen

26.03.2026
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nachhaltige 
Nutzung & Bewirtschaftung 

der vorhandenen Flächen

zunehmende Bedeutung von 
Flachdächern

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich



11

Motivation
zunehmende Bedeutung von Flachdächern
steigende Nutzungsanforderungen
höheres Risikopotential

geringes Gefälle
Aufbau

höhere Sorgfalt erforderlich
Risikobewusstsein schärfen
vorausschauende Planung

Quelle: Pixabay
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Ziele

Vorgehensweise zur 
Risikobewertung von 
Flachdächern

Risikofaktoren identifizieren und 
gewichten

einfacher, praxisnaher Leitfaden 
zur Bewertung des Risiko
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Methodik

Literaturrecherche
mögliche Risikofaktoren
Normen, Richtlinien, Berichte

Datenerhebung
Befragung von fachkundigen Personen 
(Experteninterviews)
Bewertung / Gewichtung der Faktoren

26.03.2026
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14 Grundlagen

nicht-belüftetes, einschaliges 
Flachdach 

Warm- & Umkehrdach
ausgenommen: Duo- & Plusdach

Einhaltung der gültigen Normen
Risiko: 
Wagnis, das mit einer bestimmten 
Flachdachkonstruktion 
eingegangen wird
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15 Risikofaktoren & -kategorien

Risikofaktoren:
über 80 Faktoren identifiziert und 
kategorisiert
auf 39 Risikofaktoren 
zusammengefasst

Risikokategorien:
1. Standort
2. allgemeine Grundlagen
3. Konstruktion & Materialien
4. Planung & Ausführung
5. Wartung & Monitoring
6. Entdeckungswahrscheinlichkeit

26.03.2026
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16 Bewertungssystem

Risikozahl (RZ) & Risikopunkt (RP)
RZ = ∑ RP
Risiko steigt mit RZ
Bewertung des Risikos anhand der RZ

Bezifferung der Risikofaktoren auf Basis von Expertenmeinungen
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Datenerhebung

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich



17 Datenerhebung: Befragung von Experten

„Fragebogen“ auf Basis von MS-Excel
Art der Datenerhebung

selbstständige Durchführung
strukturierte Experteninterviews

Vorgehensweise:
1000 RP verteilen
Gewichtung der Kategorien nach 
Risikorelevanz (in %)
Gewichtung der Faktoren je Kategorie (in %)
Bezifferung des Risikos der verschiedenen 
Optionen je Faktor (in RP)

26.03.2026
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner                                                                                Laboratory for Building PhysicsQuelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich

18 Datenerhebung: teilnehmende Personen

27 Teilnehmende
sämtliche relevante 
Tätigkeitsbereiche abgedeckt 
Mitglieder des IFB
Vertreter aus Industrie
Funktionäre von Bundes- und 
Landesinnungen 

des Bauhilfsgewerbes
der Dachdecker, Glaser & Spengler

Mitglieder des Austrian-Standards-
Komitee 214 

26.03.2026
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Quellen: https://ifb.co.at/, https://www.bauder.at/at/bauder-oesterreich.html, https://www.bmigroup.com/at/, 
https://bueho.com/de, https://aut.sika.com/, https://www.wko.at/, https://www.austrian-standards.at/ 

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich



19 Datenerhebung: Qualifikation der Experten

hoher Ausbildungsgrad
umfassende Berechtigungen

Baumeister
Dachdecker, Spengler
Ziviltechniker

allg. beeid. u. ger. zert. 
Sachverständige
Geschäftsführer
~ 24 Jahre Berufserfahrung

26.03.2026
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Quellen: https://www.deinbaumeister.at/, https://www.zt-logo.at/, https://www.sv.co.at/ 
https://www.wko.at/service/bildung-lehre/guetesiegel-meisterbetrieb.html, 

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich

20

Ergebnisse: Auswertung

Schwerpunkt in Planung & 
Ausführung

Qualität der Planung
Ausführendes Unternehmen
Qualität der Detailplanung & -
ausführung

GewichtungRisikokategorie

8 %Standort

16 %Allgemeine Grundlagen

19 %Konstruktion & Materialien

36 %Planung & Ausführung

12 %Wartung & Monitoring

8 %Entdeckungswahrscheinlichkeit
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21 Ergebnisse: Risikoklassen

verschiedene Risikoklassen
Anforderungen auf Basis von Beispiel-Szenarien & Erfahrungswerten
MUSS-Kriterien
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RisikoAnforderungenRisikoklasse

geringes RisikoRZ  ≤  400 RP
Muss-Kriterien erfülltRK I

moderates Risiko400 RP  <  RZ  <  600 RP
Muss-Kriterien erfülltRK II

hohes RisikoRZ  ≥  600 RPRK III

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich

22 Leitfaden

einfach und praxisnah
Anleitung zur Risikobewertung 
inkl. Empfehlungen / Tipps
MS-Excel-Tool

Berechnung der RZ
Risiko-Interpretation
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23 Ausblick

derzeit nur für Warm- und Umkehrdachkonstruktionen anwendbar
erweiterbar auf Plus- & Duodächer
insbesondere empfehlenswert bei bestehenden Flachdächern im 
Zusammenhang mit

(thermischen) Sanierungen
nachträglichen Nutzungsänderungen / Begrünungen
nachträglicher Anbringung von PV- oder Solarthermieanlagen 

Problematik bei Bestand
genaue Bestimmung der Parameter schwierig
nutzerunfreundlich bei zu präziser Betrachtung

Validierung erforderlich
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2424

Risikobewertungen

Anwendungsbeispiele
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2525 Risikobewertung 01

• Standort: 8423 St. Veit am Vogau
• 3 stöckiges Wohngebäude
• Doppelhaushälfte
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Quelle: gis.stmk.gv.atQuelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: BP Daniel Hüttl

2626 Allgemeine Grundlagen
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Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: Hüttl

• Dachfläche: 47 m²

Quelle: BP Daniel Hüttl



2727 Konstruktion und Materialien
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Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: ÖNORM B 3691: Auflast/Oberflächenschutz entfernt 

Quelle: BP Daniel Hüttl

2828 Planung und Ausführung
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Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: BP Daniel Hüttl



2929 Wartung und Monitoring
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Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: BP Daniel Hüttl

3030 Wartung und Monitoring
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Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: BP Daniel Hüttl



3131 Entdeckungswahrscheinlichkeit
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Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: BP Daniel Hüttl

3232 Ergebnisinterpretation
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Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: BP Daniel Hüttl



3333 Risikobewertung 02
• Standort: 8423 St. Veit in der Südsteiermark
• Wohngebäude mit 3 Geschossen
• Doppelhaushälfte mit Photovoltaik 
• Vorgehensweise: Besichtigung während Bauphase und Details von Bauherren
• Baujahr: 2020

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: gis.stmk.gv.atQuelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

• Dachfläche: 47 m²
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3434 Allgemeine Grundlagen

• Moderates Ausmaß an Durchdringungen

• Genutzte Dachfläche

• Hohes Ausmaß an Zusatzbelastungen

• Beeinträchtigung der sommerlichen Umkehrdiffusion

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

26.03.2026
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner                                                                                Laboratory for Building PhysicsQuelle: BP Daniel Hüttl



3535 Konstruktion und Materialien

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: ÖNORM B 3691: Auflast/Oberflächenschutz entfernt 
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3636 Planung und Ausführung

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
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3737 Wartung, Monitoring und Entdeckungswahrscheinlichkeit

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
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3838 Ergebnisinterpretation
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

26.03.2026
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner                                                                                Laboratory for Building PhysicsQuelle: BP Daniel Hüttl



3939 Gegenüberstellung Risikobewertung 01 vs. 02
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Haus 2Haus 1

moderatgeringAusmaß an Durchdringungen

genutztnicht genutztNutzung Dachfläche

HochmoderatAusmaß an Zusatzbelastungen

nach PV nicht durchgeführtdurchgeführtDichtheitsprüfung
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4040 Fazit und Hinweise

• Frühzeitige, gewerkeübergreifende Planung entscheidend

• Berücksichtigung möglicher Nachrüstungen erhöht langfristige 
Funktionalität und Sicherheit der Dachkonstruktion

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 
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4141 Risikobewertung 03

• Standort: 8430 Leibnitz
• Wohnung im OG mit Terrasse 
• Vorgehensweise: Begehung vor Ort und Besprechung mit Inhaber
• Baujahr: 2016

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

• Dachfläche: 43 m²

Quelle: gis.stmk.gv.atQuelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
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4242 Allgemeine Grundlagen
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
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4343 Konstruktion und Materialien
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich Quelle: GEQ_Hüttl

Dachaufbau
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4444 Planung und Ausführung
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
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4545 Schadensbilder
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Hüttl
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4646 Wartung, Monitoring und Entdeckungswahrscheinlichkeit
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
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4747 Ergebnisinterpretation
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
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4848 Lösungsansätze

1. Demontage 
2. Öffnung des Flachdachaufbaus 
3. Rückbau aller Schichten bis zur Stahlbetondecke
4. Trocknung der Decke 
5. Neuherstellung des Dachaufbaus
6. Entfeuchtung und Beheizung
7. Monitoring der Konstruktion

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 
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4949 Risikobewertung 04
• Standort: 8423 St. Veit in der Südsteiermark
• Einfamilienhaus mit Terrasse teilweise über Wohnraum
• Vorgehensweise: Begehung vor Ort und Informationen Bauherr
• Baujahr: 2025

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: gis.stmk.gv.atQuelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

• Dachfläche: 30 m²
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5050 Allgemeine Grundlagen
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich Quelle: Hüttl
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5151 Aktuelle Situation
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Hüttl
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5252 Konstruktion und Materialien
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich Quelle: GEQ_Hüttl
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5353 Planung und Ausführung
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: MA Heinrich
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5454 Wartung, Monitoring und Entdeckungswahrscheinlichkeit
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
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5555 Ergebnisinterpretation
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

26.03.2026
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner                                                                                Laboratory for Building PhysicsQuelle: BP Daniel Hüttl

5656 Risikobewertung 05
• Standort: 8402 Werndorf
• Wohngebäude mit 2 Geschossen
• Vorgehensweise: Besprechung mit Planer
• Baujahr: 2026

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

In Planung
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5757 Allgemeine Grundlagen
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

In Planung
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5858 Konstruktion und Materialien
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

In Planung
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5959 Warmdachkonstruktion Aufbau

• Geplanter Aufbau von der 
ausführenden Baufirma

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: GEQ_Hüttl

In Planung
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6060 Planung und Ausführung
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

In Planung
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6161 Wartung, Monitoring und Entdeckungswahrscheinlichkeit
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

In Planung
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6262 Ergebnisinterpretation
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

In Planung
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6363 Übersicht der Risikobewertungen
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

Risiko (RP)BesonderheitenDachaufbauGebäudetyp/NutzungBewert
ung

gering (360)
StandardausführungWarmdachWohngebäude, 3 Stockwerke01

moderat (456)
Photovoltaikanlage, 
mehrere
Durchdringungen

WarmdachWohngebäude, 3 Stockwerke02

hoch (740)
Terrasse über
Wohnraum, 
Feuchteschäden

WarmdachWohnung mit Terrasse03

gering (271)
Terrasse teilweise
über Wohnraum

UmkehrdachEinfamilienhaus04

gering (313)
Monitoring 
empfohlen

WarmdachWohngebäude Neubau
(in Planung)

05

26.03.2026
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6464 Nutzen des Risikobewertungstools

• Systematische Erfassung relevanter Dachparameter
• Strukturierte Bewertung von Zustand und Risiken
• Transparente Vergleichbarkeit durch definierte Kategorien
• Identifikation von Schwachstellen und Optimierungspotenzial
• Unterstützung bei technischen und wirtschaftlichen Entscheidungen
• Bewertung geplanter Adaptierungen (z. B. Photovoltaik)
• Einsatz über alle Bauphasen: Planung – Ausführung – Betrieb

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen 

26.03.2026
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• Schutz vor Feuchte
• Wasser
• Dampfdiffusion

• Windschutz
• keine unangenehmen Zugerscheinungen
• Kein unkontrollierter Luftaustausch
• Schallschutz

• Wärmeschutz
• Behaglichkeit gewährleisten
• Wärmeverluste verringern
• Kritische Temperaturen (Tauwasser) 

verhindern

Quelle: Baukonstruktion vom Prinzip zum Detail-Band 1 Konzeption - 2009_Moro

Funktionen von Baukonstruktionen
anhand eines nicht belüfteten Flachdaches

26.03.2026
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6666
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Exkurs: Mittlere Diffusionswiderstandszahl fehlerhafter dampfhemmender 
Schichten 
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Exkurs: Mittlere Diffusionswiderstandszahl fehlerhafter dampfhemmender 
Schichten 

Fliesen 15*15cm
6% „Fehlstellen“

Fliesen 60*20cm
2% „Fehlstellen“ andere 

Fehlstellen

6868
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Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl μ [-]

feuchter (niedriger) Wert

trockener (hoher) Wert
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Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl μ [-]

7070
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Grenze bei hinterlüfteten Aufbauten

Zählt nicht
zum U-Wert;
nicht in die Geometrie 
aufnehmen;
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

-5°C
80%

20°C
50%

7272

Dampfdiffusion: treibendes Potential = Wasserdampfpartialdruck p
Wasserdampfkonzentration

Flüssigtransport: treibendes Potential = relative Luftfeuchte φ
Wassergehalt

26.03.2026
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Bauphysikalische Vorgänge im Material

Quelle: ÖNORM EN ISO 15148
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

-5°C
80%

20°C
50%
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

-5°C
80%

20°C
50%

20°C
50%
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

-5°C
80%

20°C
50%

7676
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

-5°C
80%

20°C
50%

?

20°C
50%
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• Flachdächer (Nebengebäude, Wohngebäude)

26.03.2026
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner                                                                                Laboratory for Building Physics

Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

Aufbau innen nach außen:
1.) 3S Platte 19 mm 
2.) Lattung (Installationsebene) 
3.) Dampfbremse 
4.) BSP Platte 20 cm 
5.) Unterdachbahn UDSE 3 geklebt und verschweißt 
6.) Mineralwolle 16 cm im Gefach (5/16 cm) 
7.) Gefälle Lattung 2-8 cm 
8.) Vollschalung 2,4 cm 
9.) Vlies 
10.) FPO Folie
11.) Schutzmatte für die Folie 
12.) Kiesbeschüttung ca. 4 cm 

• Flachdächer (Nebengebäude, Wohngebäude)
• Baujahr 2013
• Besichtigung 2022
• Stand Nutzungsdauer 9 Jahre
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• Flachdächer (Nebengebäude, Wohngebäude)
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Holzbau im Hochbau – Beispiele Bauschäden

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

8484

Vorgehensweise
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26.03.2026
Quelle: MA Andreas Galusic
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Übersicht - Fassadenschnitt
3

2.b)2.a)

1.a) 1.b)

Detailplanung
1. Gebäudesockel

a) Ausführung - Standard
b) Ausführung - Abgesenkt

2. Flachdach
a) Flachdachrand - Attikaanschluss
b) Außenwand - Sockelanschluss

3. Schrägdach 
Traufanschluss

26.03.2026
Quelle: MA Andreas Galusic
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FD02

U = 0,11 W/m²K

AW04

U = 0,14 W/m²K

Bezeichnung λ [W/mK] μ [-]       .
Kies 2,00 1
Vlies 0,50 1
bit. Abd. 2 lagig 0,23 50.000
Gefälledämmung 0,036 80
EPS W25 0,036 80
Dampfsperre 0,17 600.000
Brettsperrholz 0,13 40
Inst. / MW-W 0,04 1
GKF-Platte 0,21 10

Bezeichnung λ [W/mK] μ [-]       .
Holz Lärche 0,13 40
Hinterlüftung 1 1
Windpapier 0,25 300
UK / MW-WF 0,037 1
Brettsperrholz 0,13 40
Inst. / MW-W 0,04 1
GKF-Platte 0,21 10

Flachdach (Attika) - Ausgangsdetail

26.03.2026
Quelle: MA Andreas Galusic
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Modelldarstellung - Ausgangsdetail

Außenklima - Jännerθୣ,୫ = −3,79°C; φ௘,௠ = 80%

Innenklima - Jännerθ୧,୫ = 20,0°C; φ௜,௠ = 61%
Verlauf Diffusionsstrom [g/m²h]Verlauf rel. Luftfeuchtigkeit [%]

26.03.2026
Quelle: MA Andreas Galusic
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Flachdach (Attika) - 2D Untersuchung
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Hygrothermische Detailuntersuchung

Modelldarstellung - Ausgangsdetail

θୣ,୫ = −4,63°C; φ௘,௠ = 87%

θ୧,୫ = 22,0°C; φ௜,௠ = 46%

Außenklima - Jänner

Innenklima - Jänner

Verlauf rel. Luftfeuchtigkeit [%]

26.03.2026
Quelle: MA Andreas Galusic
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Flachdach (Attika) - 2D Untersuchung
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Hygrothermische Detailuntersuchung

Bemessungsklima ÖN B 8110-2 (2020) Bemessungsklima ÖN B 8110-2 (2003)

Außenklima - Jännerθୣ,୫ = −4,63°C; φ௘,௠ = 87%

Innenklima - Jännerθ୧,୫ = 22,0°C; φ௜,௠ = 46%

Außenklima - Jännerθୣ,୫ = −3,79°C; φ௘,௠ = 80%

Innenklima - Jännerθ୧,୫ = 20,0°C; φ௜,௠ = 61%

Verlauf rel. Luftfeuchtigkeit [%] Verlauf rel. Luftfeuchtigkeit [%]

26.03.2026
Quelle: MA Andreas Galusic

9090

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner                                                                                Laboratory for Building Physics

Modelldarstellung - ErgebnisdetailVerlauf rel. Luftfeuchtigkeit [%]

Außenklima - Jännerθୣ,୫ = −3,79°C; φ௘,௠ = 80%

Innenklima - Jännerθ୧,୫ = 20,0°C; φ௜,௠ = 61%

Flachdach (Attika) - 2D Untersuchung

26.03.2026
Quelle: MA Andreas Galusic
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Fazit

Innenklima (Fassung 2020)θ୧,୫ = 22,0°Cφ௜,௠ = 46%
Innenklima (Fassung 2003)θ୧,୫ = 20,0°Cφ௜,௠ = .ݓݖܾ 61% 51%Jä

nn
er

Oberflächentemperatur Kondensat im Bauteil

>
<

rechnerisch geringeres Risiko einer Schimmel- & Kondensatbildung

1D – Nachweise
ÖN B 8110-2

2D – Nachweise
hygrothermisch

Kondensat im Bauteil

1D - Bauteilnachweise nicht ausreichend

Bemessungsklima ÖN B 8110-2 (2020 & 2003)

26.03.2026
Quelle: MA Andreas Galusic

9292 Literaturhinweise

• Leitfaden Gewerke-Schnittstellen im Holzhochbau
Holz Forschung Austria
https://www.holzforschung.at/fileadmin/user_upload/Downloads/Broschueren/gratisdownloads/Leitfaden/Leitfaden-Gewerke-Schnittstellen-Holzhochbau.pdf

• Richtline zurückspringende Geschoße-Staffelgeschoss
Holz Forschung Austria
https://www.dataholz.eu/fileadmin/dataholz/media/technische_Brosch%C3%BCren__Literatur/20251110_Richtline_zur%C3%BCckspringende_Gescho%C3
%9Fe__Staffelgescho%C3%9F_Final.pdf

• Langzeitverhalten feuchter Dämmstoffe auf Flachdächern -
Praxiserfahrungen und Wärmestrommessungen (2018);
Matthias Zöller, Ralf Spilker, Géraldine Liebert, Martin Oswald, Christoph Sprengard, Sebastian Treml, 
Ramona Holland, Chiara Cucchi
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Kontaktadresse:

Technische Universität Graz
Labor für Bauphysik
Inffeldgasse 24/I
8010 Graz

bauphysik@tugraz.at

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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