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Lehrveranstaltungen

Bauphysik im
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Bauphysik 1
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Labor fur Bauphysik

» Arbeitsbereich Bauphysiklabor: Analyse von
Bauteilen und Tragwerken, Bauphysik, Bau-
und Raumakustik, hygrothermische
Bauphysik, Bauwesen und Innenraumklima
fur Mensch und Gesundheit

« Simulationsbegleitete Labor- und In-situ-
Untersuchungen

* Forschungsorientierte Lehre

 Forschung & Entwicklung, Schadens- und
Gebaudeanalyse, Forschungsberatung

» Akkreditiert durch das BMDW,; Europaische
Benannte Stelle 1379, Labor der TU Graz

 verschiedene nationale und internationale
Normungsgremien in ASI, CEN und ISO

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026
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- Simulationsunterstutzte Labor- und in Situ-Analyse

B Room Acoustics

B hygrothermal building
physics, measurement,

l Building & indoor

related Health B Component and design

CFD, FEM Comfort — analysis and development,
Smart Building & e.g., Curtain walling
Environment '

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Motivation

Osterreich
» fortschreitende Bodenversiegelung )
. . i nachhaltige
» steigende Bevolkerungsentwicklung - Nutzung & Bewirtschaftung
> massive geplante Erhdhung der der vorhandenen Flachen

Stromproduktion aus Photovoltaik

Nutzung von Dachern
> Steildach: begrenzte Moglichkeiten - ]
> Flachdach: vielfaltige Anwendungen F'aChdaChem

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
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Motivation

A\

zunehmende Bedeutung von Flachdachern
» steigende Nutzungsanforderungen

» hoheres Risikopotential

% geringes Gefalle

% Aufbau

-

v" hohere Sorgfalt erforderlich
Risikobewusstsein scharfen
v' vorausschauende Planung

\

Quelle: Pixabay

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
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Ziele

— Vorgehensweise zur
= Risikobewertung von W,
— Flachdachern

Leitfaden
L fiir Flachdacher

[T —— 2ur Risikobewertung von
Warm- & Umkehrdachkonstruktionen

Risikofaktoren identifizieren und i
gewichten e

\/ einfacher, praxisnaher Leittaden | L=
zur Bewertung des Risiko

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Methodik

Literaturrecherche

mogliche Risikofaktoren
Normen, Richtlinien, Berichte

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich

Datenerhebung

Befragung von fachkundigen Personen
(Experteninterviews)

Bewertung / Gewichtung der Faktoren

Laboratory for Building Physics
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Grundlagen

» nicht-belUftetes, einschaliges
Flachdach

% Warm- & Umkehrdach

% ausgenommen: Duo- & Plusdach
» Einhaltung der gultigen Normen
» Risiko:

Wagnis, das mit einer bestimmten

Flachdachkonstruktion
eingegangen wird

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

konventionelles Warmdach auf Massivdecke

e AT Oberflichenschutz (Kies)
ev. Trennvlies
OOV £
AP AL AL EAL DAL AL AL AL A A N Wérmedémmung
3 Dampfsperre [ Dampfbremse
- ey Gefille
Tragkonstruktion

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich

Oberflachenschutz (Kies)
Trennvlies
Waérmedammung
Abdichtung

Gefalle
Tragkonstruktion

Laboratory for Building Physics




Risikofaktoren & -kategorien

Risikofaktoren: Risikokategorien:
» uber 80 Faktoren identifiziert und 1. Standort
kategorisiert 2. allgemeine Grundlagen
» auf 39 Risikofaktoren 3. Konstruktion & Materialien
zusammengefasst 4. Planung & Ausfuhrung
5. Wartung & Monitoring
6. Entdeckungswahrscheinlichkeit
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbsit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
26.03.2026

Ty,
Bewertungssystem
> Risikozahl (RZ) & Risikopunkt (RP)
“ RZ=>RP
* Risiko steigt mit RZ
+ Bewertung des Risikos anhand der RZ
> Bezifferung der Risikofaktoren auf Basis von Expertenmeinungen
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
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Datenerhebung: Befragung von Experten

» ,Fragebogen® auf Basis von MS-Excel Gbersic
> Art der Datenerhebung ===
< selbststandige Durchfiihrung e E————
% strukturierte Experteninterviews i — m——
» Vorgehensweise: = ‘ e :

+» 1000 RP verteilen

1500 | 150% | s2s0rP v Defini
32

+ Gewichtung der Kategorien nach

1000 | 100% | 3500RP v

Risikorelevanz (in %)

4000 | 400% | 14000rRF ¥

1000 [ 100% | ssc0re

% Gewichtung der Faktoren je Kategorie (in %)

100% | sscore

s0% | 1750Re

% Bezifferung des Risikos der verschiedenen

50% | 17.508p

Optionen je Faktor (in RP)

1000%  350,00RP

Anleitung-kurz | Obersicht | K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | Anleitung-lang

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Datenerhebung: teilnehmende Personen

> 27 Teilnehmende FB ‘
> Sémtliche relevante BAUWERKSABDICHTUNG

Tatigkeitsbereiche abgedeckt I
» Mitglieder des IFB BHUPFB m
» Vertreter aus Industrie

» Funktionare von Bundes- und
Landesinnungen

+ des Bauhilfsgewerbes

+« der Dachdecker, Glaser & Spengler mmm@ mmE@

Blisscher

Hoffmann ®

Dach- und Abdichtungssysteme

H H H WIR AFTSKAMMER OSTER
> Mitglieder des Austrian-Standards- T e Sauniitvoowerns  Dachdecker - Glaser - Spengler
Komitee 214 ALISTRIAN €
Quellen: https://ifb.co.at/, https://www.bauder.at/at/bauder-oesterreich.html, https://www.bmigroup.com/at/, S S
https://bueho.com/de, https://aut.sika.com/, https://www.wko.at/, https://www.austrian-standards.at/ TAN DAR D
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics

26.03.2026
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Datenerhebung: Qualifikation der Experten

v hoher Ausbildungsgrad

v umfassende Berechtigungen
v Baumeister
v Dachdecker, Spengler
v' Ziviltechniker

v allg. beeid. u. ger. zert.
Sachverstandige

v Geschaftsfuhrer
v ~ 24 Jahre Berufserfahrung

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich

abgelegte Meister-, Befdhigungs- und Ziviltechnikerpriifungen

m Befdhigungspriifung Baumeister

= Meisterpriifung Spengler

= Meisterpriifung Dachdecker
Befahigungspriifung
Ingenieurbiiros

m Ziviltechnikerpriifung

= Meisterpriifung Warme-, Kalte-,

Schall- und Branddammer

m Meisterpriifung Metall- /
Maschinentechnik (Schlosser)

RN = 5
R

Quellen: https://www.deinbaumeister.at/, https://www.zt-logo.at/, https://www.sv.co.at/
https://www.wko.at/service/bildung-lehre/guetesiegel-meisterbetrieb.html,

Laboratory for Building Physics
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Ergebnisse: Auswertung

» Schwerpunkt in Planung &
Ausfuhrung

+“ Qualitat der Planung
+» Ausfuhrendes Unternehmen

+ Qualitat der Detailplanung & -
ausfuhrung

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich

Risikokategorie m

Standort 8 %
Allgemeine Grundlagen 16 %
Konstruktion & Materialien 19 %
Planung & Ausflihrung 36 %
Wartung & Monitoring 12 %
Entdeckungswahrscheinlichkeit 8 %

Laboratory for Building Physics
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Ergebnisse: Risikoklassen

» verschiedene Risikoklassen
» Anforderungen auf Basis von Beispiel-Szenarien & Erfahrungswerten
» MUSS-Kriterien

Risikoklasse Anforderungen m

RZ < 400 RP _ o
R Muss-Kriterien erfiillt geringes Risiko

400 RP < RZ < 600 RP .
RK I Muss-Kriterien erfullt moderates Ristko

RK I RZ = 600 RP hohes Risiko

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Leitfaden
v' einfach und praxisnah Wy
v" Anleitung zur Risikobewertung N
v" inkl. Empfehlungen / Tipps e

v' MS-Excel-Tool
v Berechnung der RZ
v" Risiko-Interpretation

mmmmmmmmmm

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Ausblick

» derzeit nur fur Warm- und Umkehrdachkonstruktionen anwendbar
> erweiterbar auf Plus- & Duodacher

> insbesondere empfehlenswert bei bestehenden Flachdachern im
Zusammenhang mit
% (thermischen) Sanierungen
% nachtraglichen Nutzungséanderungen / Begrinungen
“ nachtraglicher Anbringung von PV- oder Solarthermieanlagen

» Problematik bei Bestand

% genaue Bestimmung der Parameter schwierig
% nutzerunfreundlich bei zu praziser Betrachtung

» Validierung erforderlich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: Masterarbeit BM DI Thomas Heinrich Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Risikobewertungen

Anwendungsbeispiele

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Risikobewertung 01

» Standort: 8423 St. Veit am Vogau
+ 3 stockiges Wohngebaude
* Doppelhaushalfte

X H<750 1,38 fir Bestimmung siehe
Seehdhe H [m.i.A.] 750 <H <1500 3,86 1,38 [K1.1] www.geoland.at
H >1500 8,72 www.hora.qv.at
fis5[1/5*ha] Tis.sy [mm / m?] fir Bestimmung siehe
Regenspendergy | 2| 3009 <400 9Sr5g <12 3,77 377 | pay | ewehdavot
| | 400sr,, <500 125r<15 7,44
I1s.5)> 500 a2 15 12,14
fis.s00[1/5 * ha] Tis.100 [mm / m?] fir Bestimmung siehe
" Regenspende gy |2 320STa100 <700 9S Mg 100 <21 2,95 205 | iy | wewehdavat
o | | 700srs 100 <1000 21505 109 30 7,49
- 15100 > 1000 Fis.100>30 12,51
.% [ x | gering S 5,<1,50 1,09 ir Bestimmung siehe
Schneebelastung | —| moderat - 1,50<s,$3,25 3,16 1,09 K11l www.hora.qv.at
[ | hoch - 3,25<5,£5,00 5,58
sehr hoch - S >5,00 991
| x | gering - Vpo <30 1,05 fr Bestimmung siehe
Windbelastung | | moderat - 30<vy <40 5,09 1,05 [k1.1] www.hora.qv.at
hoch - V0> 40 13,72
[ | S1 10,51 fur Bestimmung siehe
Sonnen-/ Schattenlage [ x | S2 / sonnig 5,50 5,50 [K1.2] |  www.qeoland.at
S3 dauerhaft sonnig 6,14 Leitfaden

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
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Quelle: BP Daniel Huttl

Quelle: gis.stmk.gv.at
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Allgemeine Grundlagen

» Dachflache: 47 m?

K1 4,65 Bezeichnung It.
Nutzungskategorie K2 6,78 10,44 [K2.1] |ONORM B 3691
x [K3 10,44
Gefalle in [%] Geféllein [°]
19,07
Gefille | x| 2,05g<5,2 1,1£g<3,0 15,07 K2.2]
| 5,25g<10,0 3,05g<5,7 9,11
g210,0 g25,7 8,65
il il 1,26
c Anzahl / AusmaR an Bl eSEkeine
o Bewegungsfugen | —| moderat 5,79 1,26 [K2.3]
g hoch 11,07
? | |Traufenentwasserung 4,40
3 Dachentwasserung |  |Punktentwasserung - innenliegend 12,56 15,47 [K2.4]
o X |Punktentw&sserung - auBenliegend 15,47
9 ispi 6,74
£ e | x| Frens‘plegelentwassemng 2 674 K2.s]
[7] Druckstr¢ g: ung 16,33
£ i 2,64 Defintion / Empfehlung sieh
< Anzahl / AusmaR an | x_|gering eﬁn ion / Empfehlung siehe
o . moderat 10,70 2,64 [K2.6) |Leitfaden
= Durchdringungen  —
< hoch 27,07
X _|nicht genutzte Dachflache 6,78 Bezeichnung It.
Nutzun, — 6,78 K2.7] | 4
. |genutzte Dachflache 21,54 [K2.7] ONORM B 3691
| x_|vorhanden, hy/h 20,050 4,57 Bezeichnung h,, h siehe
Attika | |vorhanden, hy/h <0,050 4,88 4,57 [K2.8] |eitfaden
nicht vorhanden 4,87
keine / gering 1,55 Defintion / Empfehlung siehe
z ':::":afta" x |moderat 7,04 7,04 [K2.9] |Leitfaden Quelle: Huttl
satzbelastungen —
¢ o hoch 1817

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl
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Konstruktion und Materialien

Konstruktion & Materialien

X rmdach Bezeich It. ONORM
RoneteUktion Warmdacl 17,62 17,62 K3.4] ezeichnung It. ONORM B
Umkehrdach 10,19 3691
X hib Ziegel 1,18 Definition / Aufbau
Profilblech 2,65 Holzbalken-Typ | & Il siehe
Tragstruktur Massivholz 4,38 1,18 [K3.2] |Leitfaden
Holzbalken —Typ | 5,63
Holzbalken - Typ Il 13,32
i i i == e Legende:
X Konkstruktion 2,24 S K33] Definition geméft ONORM B
Konstruktion keine nachweisefreie Konkstruktion 12,80 i T |s110-2 b b I
ich 1,79 . X y
Materialvertraglichkeit || -ichergestellt : 179 | k34 ¢ A und
nicht sichergestellt 15,86 d  Wirmedammschicht
x |leichter Oberflachenschutz 5,22 e gegebenenfalls Schutzschicht
< Kies, Gehbela, 4,99
Oberflachenschutz  [—{ " S ) 522 | [K3s)
Griindach — (reduziert) extensiv 5,93
Griindach — (reduziert) intensiv 9,18
x_|nicht vorhanden 0,79 Empfehiungen siehe Leitfaden, bei
2 1 - “vorhanden® ist Gefdlle <5,25%
Retentionsdach vorhanden, Empfehlungen erfillt 10,87 0,79 [K3.6] owie Gefailledammung
vorhanden, Emp nicht erfiillt 24,49 Guszuwa!
kein Warmdach 0,00 dllestrich: htrdglich
spezifikation ein Wa da.c . X Gefedllestrich: nachtraglic
Tragstruktur im Gefalle 2,89 aufgebrachter Gefalle-
Warmdach: [ ] = 14,94 K3.7] |, .
3 > x_|Gefélleddmmung 14,94 Leichtbeton
Gefalleausbildung  —— 3
Gefalleestrich 7.24
kein Warmdach 0,00 Bezeichnung It. ONORM B
Spezifikation Kompaktdach 2,30 o K35] 3691 sowie Leitfaden
Warmdach: Aufbau x_|verklebter Dachaufbau 7,51 ’ )
kein ktdach & kein verklebter Dachaufbau 8,02
Spezifikation kein Warmdach 0,00 It. ONORM B 3691
Warmdach: x_[Abschottungen vorhanden 2,43 2,43 [k3.9]
Abschottung Abschottungen nicht vorhanden 13,53

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

-“JTQ@ "0 Q00

diffusionshemmende Schicht
gegebenenfalls Voranstrich
gegebenenfalls Ausgleichsschicht
Untergrund mit Gefalle

Quelle: ONORM B 3691: Auflast/Oberflachenschutz entfernt

Laboratory for Building Physics
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Planung und Ausfuhrung

Qualitat der Planung sehr gut 4,74 Defintion / Empfehlungen
& x |mittelmé&Rig 29,14 29,14 | [K4.1] |siehe Leitfaden
Ausschreibung mangelhaft 65,83
= — — v
st [ Joerer 20 R
I 4 i i
Unternehmen g.ee gne . - ’
- nicht geeignet 74,48
g Oberwachung / X se'hr gut" . 3,86 D_efinti0f1 / Empfehlungen
= mittelmaRig 17,79 3,86 [K4.3] |siehe Leitfaden
£ Kontrolle —
2 mangelhaft 41,43
2 Detailplanung sehr gut 5,90 Defintion / Empfehlungen
< & x |mittelmaRig 38,89 38,89 [K4.4] |siehe Leitfaden
?. -ausfiihrung mangelhaft 89,07
g sehr ausreichend / kein Zeitdruck 4,06
s Bauzeit / Zeitdruck | x |ausreichend / Zeitdruck gering 11,38 | 11,38 | [K4.5]
-y nicht ausreichend / Zeitdruck hoch 37,28
rhanden 6,58 dt.: "Z it"
Interdisziplinaritat == w:') e 6,58 [K4.6] ) _uvsam'_'"enar?e't
nicht vorhanden 39,36 Definition siehe Leitfaden
7 X |Empfi u 4,60 E hl : z
el Empfehlungen e.rfullt ) 4,60 K4.7] ‘mpfehlungen siehe Leitfaden
Empfehlungen nicht erfillt 22,10
. B x |durchgefiihrt 6,33 externe Dichtheitspriifung
Dichtheitspriifun, — 6,33 K4.8
P g nicht durchgefiihrt 42,08 el

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl
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Wartung und Monitoring

x |Vorgaben erfiillt 14,90 Vorgaben It. ONORM B 1300
- » Wartung — : - 14,90 [K5.1] ie Leitfad
£ B Vorgaben nicht erfiillt 94,03 & 1301 sowie Leitfaden
E L £ vorhanden, Empfehlungen erfiillt 6,98 Empfehlungen siehe Leitfaden
= § Monitoring vorhanden, Empfehlungen nicht erfiillt 20,80 51,13 [K5.2]
x |nicht vorhanden 51,13
2.5 Wartung & Monitorin = 5
. “ [K5.2] Monitoring
[K5.1] Wartung . > B o Az iz "
Dichtheits- und Feuchtemonitoringsysteme kdénnen grundséatzlich tberall zum Einsatz

Hinsichtlich der Wartung und Instandhaltung von

Gebauden wird in diesem Zusammenhang auf die Infobox: Uberpriifung kommen, bieten sich aber insbesondere bei Bauteilen an, deren direkte Beobachtung
GNORM B 1300 sowie ONORM B 1301 verwiesen. Auch nach starken ausgeschlossen ist und dort, wo eine ldngere Exposition mit Wasser bzw. Feuchtigkeit
Diese stellen hierzu Leitfaden bzw. Checklisten zur Unwetterereignissen sollte unbemerkt signifikante Schaden verursachen kann. Dazu zihlen u.a.:
Verfiigung. Im Sinne dieser Risikobewertung sind eine Sichtpriifung des
augenscheinlich nur jene Aspekte, die das Bauteil Flachdachs auf Schaden « sensible Aufbauten mit geringer Fehlertoleranz (feuchteempfindliche Baustoffe wie
Flachdach betreffen, relevant. erfolgen und die Gullys,

Abléufe, etc. sollten kontrol- bspw. Holz)

Um das Risiko nachhaltig zu reduzieren, sind
dartber  hinaus  auch die empfohlenen
Wartungsintervalle einzuhalten und in bestimmten
Féllen auch &fters Inspektionen durchzufiihren.

liert werden! o kritische Geb&ude mit hoher Schadensfolge (Krankenhauser, etc.)

e schwerzugéngliche Abdichtungen (unter Griind&cher, festinstallierten Anlagen, ...)

o etc.
Verweise: ONORM B 1300:2018-02-1: Objektsicherheitspriifungen fiir Wohngeb&ude - . B : : : :
RegelmaBige Prifroutinen im Rahmen von Sichtkontrollen und zerstorungsfreien T @11S €IN Monitoringsystem zum Einsatz kommen soll, werden folgende Konfigurationen in
Begutachtungen; Grundlagen und Checklisten Abhé&ngigkeit von der Schadensfolgeklasse sowie der Art der Feuchtebeanspruchung
ONORM B 1301:2016-04-15: Objektsicherheitspriifungen fiir Nicht- empfohlen:
Wohngebéaude - RegelméBige Priifroutinen im Rahmen von Sichtkontrollen und P :
Begutachtungen; Grundlagen und Checklisten
Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics
26.03.2026
Ty
an  Wart d Monitori
- artung und Monitoring
Schadensfolgeklasse nach ONORM B 1990-1 [59]
Feuchte- CcC1 CC2 cC3
beanspruchun bei feuchteempfindlichen aktive Systeme, insbesondere bei
9 Baustoffen feuchteempfindlichen
Baustoffen
FW-hD Dichtheits- oder Dichtheits- oder Dichtheits- und
Feuchtemonitoring passiv Feuchtemonitoring aktiv Feuchtemonitoring aktiv
W Dichtheits- oder Dichtheits - oder Feuchte- Dichtheits- oder
Feuchtemonitoring passiv monitoring aktiv oder passiv Feuchtemonitoring aktiv
F Feuchtemonitoring passiv Feuchtemon;:;:iv:’g ety Feuchtemonitoring aktiv

FW-hD freies Wasser, das einen hydrostatischen Druck ausiiben kann (z. B. Stauwasser): (Flach-)Dicher, Behilter,

Nassraume, erdberiihrte Bauteile
W freies Wasser: Dacher mit Eindeckungen, WDVS und hinterliiftete Fassaden
F Feuchtigkeit, fortgeleitet durch Kapillaritat, Diffusion oder Konvektion: simtliche Bauteilschichtaufbauten Verweise:
ONORM B 3691:2019-05: Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen
IFB-Richtlinie Dichtheits- und Feuchtemonitoring: Gepéudeassistenz-
systeme innerhalb der Gebaudehiille und in Bauteilen
IFD-Richtlinie Flachdachmonitoring 2019: Richtlinie fiir die Planung und
Ausfiihrung von Dichtheits- und Feuchtemonitoringsystemen

aktiv  automatisierte Datenauswertung und Alarmierung bei einer Grenzwertiiberschreitung
passiv  Systeme, deren Daten manuell ausgelesen bzw. ausgewertet werden, es erfolgt keine automatisierte Alarmmeldung

Abb. 15 - Empfohlene Mindestkonfigurationen von Dichtheits- und
Feuchtemonitoringsystemen [1]

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
Tipp: IFB-/IFD-Richtlinie
Diese beiden Richtlinien zur Planung und Ausfiihrung von Dichtheits- und

Feuchtemonitoringsystemen stellen ein umfassendes Sammelwerk dar und sollten bei
der Realisierung von Monitoringsystemen berticksichtigt werden

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Entdeckungswahrscheinlichkeit

Entdeckungs- x_|frahzeitig 26,16 Defintion und Beurteilung
wahrschein- [ Entdeckungszeitraum mittelfristig 3859 | 2616 | [K6.1] |siehe Leitfaden
lichkeit verspatet 57.26

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

[K6.01] Entdeckungszeitraum

Im Zuge dieser Risikobewertung muss auch beriicksichtigt werden, in welchem Zeitraum
gegebenenfalls auftretende Schéden bzw. schadhafte Stellen entdeckt und in weiterer
Folge die Ursachen dafiir gefunden werden. Zur Beurteilung dieses Risikofaktors ist
grundsatzlich projektspezifisch die Nutzung unterhalb des Flachdachs zu berticksichtigen.

Hierzu stehen die folgenden Auswahloptionen zur Verfiigung: Beispiel: Befindet sich ein Wohnraum unterhalb des zu bewertenden Flachdachs werden
« friihzeitig: Ein Mangel bzw. eine schadhafte Stelle wird (sehr) schnell erkannt und Schéden, die sich beispielsweise in Form eines nassen Flecks an der Decke manifestieren,
es werden gegebenenfalls notwendige Schritte unmittelbar bzw. relativ frih schneller erkannt, als wenn eine nicht-bewohnte Fldche darunterliegen wirde.
eingeleitet.

Dieser Faktor Uberschneidet sich in seiner Gesamtheit jedoch mit anderen Aspekten, da
schadigende Einfliisse auch verdeckt, innerhalb der Konstruktionen, tber einen langen
Zeitraum hinweg das SchadensausmaB immer weiter erhéhen kénnen. Weitere Faktoren
waéren hierbei bspw. die Konstruktion, die Wartung und das Monitoring.

z.B.: Ein- & Zweifamilienhduser, Wohnungen, die langfristig von den gleichen
Nutzern bewohnt werden, etc.

« mittelfristig: Entdeckungszeitraum zwischen frihzeitig und verspatet
z.B.: Biro-, Industriegebdude, Wohnungen, die mittel-/kurzfristig von den gleichen
Nutzern bewohnt werden, etc.

« verspatet: Bis zur Entdeckung von fehlerhaften Stellen vergeht ein vergleichsweise
ldngerer Zeitraum, wodurch sich das SchadensausmaB signifikant erhéht.
z.B.: Nebenrdume, Kellerabteile, Tiefgaragen, landwirtschaftlich genutzte
Gebd&ude, etc.

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics
26.03.2026

Ty

Ergebnisinterpretation

Ergebnis-Interpretation
RK1  geringes Risiko 1000
900
200
MUSS - Kriterium RK I: erfullt 200
MUSS - Kriterium RKll:  nicht relevant 600

500 RK I
Interpretation: 490
Bei einer Risikozahl bis zu 400 -
Risikopunkten kann das Risiko der 200

i Flachdachk e
gering eingestuft werden. 100
0
mRKI RKIl mRKIl ®RZ
Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics

26.03.2026




Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachk

onstruktionen

Ty

33

*  Wohngebdude mit 3 Geschossen
»  Doppelhaushalfte mit Photovoltaik

Risikobewertung 02

e Standort: 8423 St. Veit in der Stdsteiermark

* Vorgehensweise: Besichtigung wahrend Bauphase und Details von Bauherren

* Baujahr: 2020

x H<750 1,38 iir Bestimmung siehe
Seehdhe H [m.0.A.] 750 £H <1500 3,86 1,38 [K1.1] www.geoland.at
H>1500 8,72 www.hora.gv.at
fiss [1/s *ha] fis.5 [mm / m?] |fiir Bestimmung siehe
Regenspendeny |2 3005155 <400 9Sr4<12 3,77 377 |y | ewehvdovat
|| 400 <15 5) <500 125155515 744
Tjs5)>500 Tpg>15 12,14
Fis.s00) [1/ 5% ha] Fis.100 [mm / m?] iir Bestimmung siehe
£ Regenspende ris oo | X | 3001 100 <700 9 S5 1009 <21 2,95 2,95 L] www.ehyd.qv.at
o [ | 700<rs 100 <1000 21515 100 S 30 7,49
2 s 1001 > 1000 Ti.100> 30 12,51
g | x | gering - 5, <1,50 1,09 fur Bestimmung siehe
Schineebelsstung: |—) moderat - 1,50<5,£3,25 3,16 1109 kL) www.hora.qv.at
| | hoch - 3,25<5, 5,00 5,58
sehr hoch - 5¢>5,00 9,91
| x | gering - Vpo<30 1,05 |fir Bestimmung siehe
Windbelastung || moderat - 30<v, <40 5,09 1,05 [K1.1] www.hora.qv.at
hoch - Vyo>40 1372
|| S1 10,51 fur Bestimmung siehe
Sonnen- / Schattenlage | x | s2 wechselnd beschattet / sonnig 5,50 5,50 [K1.2] www.geoland.at
S3 dauerhaft sonnig 6,14 Leitfaden

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Quelle: gis.stmk.gv.at

Laboratory for Building Physics
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Allgemeine Grundlagen

K1 4,65 Bezeichnung It.
Nutzungskategorie K2 6,78 10,44 [K2.1] [ONORM B 3691
X |K3 10,44
Gefalle in [%] Gefallein[°]
< ,07
Gefslle x|  20sg<s2 115g<30 B9 | 150 |22
| 5,25g<10,0 3,05g<5,7 9,11
£210,0 g25,7 8,65
i i 1,26
c Anzahl / AusmaBan [~ el
o ey | moderat 5,79 1,26 [K2.3]
s GrhEa hoch 11,07
? | |Traufenentwasserung 4,40
3 Dachentwasserung | |Punktentwasserung - innenliegend 12,56 15,47 [K2.4]
(] X |Punktentwasserung - auenliegend 15,47
o Freispi 6,74
£ Entwase (UoR-Srten | x| rensmegelentw:-issen_mg 6,74 K2.5]
] Druckstromung: ung 16,33
£ = " 7
- Ancahlfncear an = gering 2,64 Deﬁnt:on / Empfehlung siehe
oo o X |moderat 10,70 10,70 [K2.6] |Leitfaden
= Durchdringungen  —
< hoch 27,07
nicht genutzte Dachflache] 6,78 Bezeichnung It.
Nutzun, — 21,54 K2.7] | 5
- X_|genutzte Dachflache 21,54 (k2.7] ONORM B 3691
| x_[vorhanden, hy/h 20,050 4,57 Bezeichnung h , h siehe
Attika vorhanden, hy/h <0,050 4,88 4,57 [K2.8] |Leitfaden
nicht vorhanden 4,87
AlsaBan | |keine/gering 1,55 Deﬁntion / Empfehlung siehe
moderat 7,04 18,17 [K2.9] |Leitfaden
Zusatzbelastungen [—
x_|hoch 18,17

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics
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Konstruktion und Materialien

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

-“JTQ@ "0 Q00

f diffusionshemmende Schicht

g  gegebenenfalls Voranstrich

Quelle: ONORM B 3691: Auflast/Oberflachenschutz entfernt

X rmdach Bezeich It. ONORM
RoneteUktion Warmdacl 17,62 17,62 K3.4] ezeichnung It. ONORM B
Umkehrdach 10,19 3691
X hib Ziegel 1,18 Definition / Aufbau
Profilblech 2,65 Holzbalken-Typ | & Il siehe
Tragstruktur Massivholz 4,38 1,18 [K3.2] |Leitfaden
Holzbalken —Typ | 5,63
Holzbalken - Typ Il 13,32
i i i == e Legende:
X Konkstruktion 2,24 S K33] Definition geméft ONORM B
Konstruktion keine nachweisefreie Konkstruktion 12,80 i T |s110-2 b b I
ich 1,79 . y
Materialvertraglichkeit |-X-{sichergestelit : 179 | 3.4 ¢ A und
nicht sichergestellt 15,86 d  Wirmedammschicht
x |leichter Oberflachenschutz 5,22 e gegebenenfalls Schutzschicht
. Kies, Gehbela, 4,99
Oberflachenschutz  [—{ " S ) 522 | [K3s)
Griindach — (reduziert) extensiv 5,93
Griindach — (reduziert) intensiv 9,18
c x |nicht vorhanden 0,79 Empfehiungen siehe Leitfaden, bei
o Retentionsdach vorhanden, Empfehlungen erfiillt 10,87 0,79 [Kaig) |ortiondenr i Geptlie <3, 2%
= — sowie Gefdlledémmung
© vorhanden, Emp nicht erfiillt 24,49 Guszuwa!
-
kein Warmdach 0,00 Gefedllestrich: htrdglich
3 spezifikation ein Wa da.c . X efedllestrich: nachtréglicl
© Tragstruktur im Gefalle 2,89 aufgebrachter Gefalle-
s Warmdach: [ ] = 14,94 K3.7] |, .
3 > x_|Gefélleddmmung 14,94 Leichtbeton
o3 Gefalleausbildung  —— 3
p Gefalleestrich 7.24
o kein Warmdach 0,00 Bezeichnung It. ONORM B
£ Spezifikation Kompaktdach 2,30 251 | ag |F691 o eitfoden
.E.. Warmdach: Aufbau | x_[verklebter Dachaufbau 7,51 . ’
2 kein ktdach & kein verklebter Dachaufbau 8,02
C Spezifikation kein Warmdach 0,00 It. ONORM B 3691
Warmdach: x_[Abschottungen vorhanden 2,43 2,43 [k3.9]
Abschottung Abschottungen nicht vorhanden 13,53

gegebenenfalls Ausgleichsschicht

i Untergrund mit Gefalle

Laboratory for Building Physics

ety

Planung und Ausfuhrung

Qualitat der Planung sehr gut 4,74 Defintion / Empfehlungen
& X _|mittelmaRig 29,14 29,14 | [K4.1] [siehe Leitfaden
Ausschreibung mangelhaft 65,83
Ausfuhrendes e oerifen 26«;1:1 24,01 K4.2 5:{:: tL’Z;f/aZZ:femungen
Unternehmen | X_|geeignet - ! 2
00 nicht geeignet 74,48
c B -
3 Oberwachung / se'hr gut“ . 3,86 D_eﬁntmfv / Empfehlungen
= X |mittelmaRig 17,79 17,79 [K4.3] |siehe Leitfaden
- Kontrolle T
32 mangelhaft 41,43
S Detailplanung sehrgut 5,90 Defintion / Empfehlungen
; & X |mittelmaRig 38,89 38,89 [K4.4] |siehe Leitfaden
0 -ausfihrung mangelhaft 89,07
g sehr ausreichend / kein Zeitdruck 4,06
5 Bauzeit / Zeitdruck X |ausreichend / Zeitdruck gering 11,38 11,38 [K4.5]
= nicht ausreichend / Zeitdruck hoch 37,28
Interdisziplinaritat [-X—{ orhanden 908 SEall| ia.c [ SammEncDeR
nicht vorhanden 39,36 Definition siehe Leitfaden
- U 4, i i
Obernahme x |Empfehlungen erfullt 60 4,60 [Ka.7] Empfehlungen siehe Leitfaden
Empfehlungen nicht erfallt 22,10
hgefuhrt 6,33 t Dichtheitsprii
Eichiie He iy [ | e L R (oaay |2 Dichthalisprifung
x |nicht durchgefuhrt 42,08

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics
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Wartung, Monitoring und Entdeckungswahrscheinlichkeit

5 Wartung | X | Vorgaben erfiillt 14,90 Gt ks.1] Vorgaben It. ONORM B 1300
e £ Vorgaben nicht erfilllt 94,03 ' & 1301 sowie Leitfaden
E o3 £ | [vorhanden, Empfehlungen erfiillt 6,98 Empfehlungen siehe Leitfaden
=2 g Monitoring | |vorhanden, Empfehlungen nicht erfiillt 20,80 51,13 | [K5.2]
x |nicht vorhanden 51,13
Entdeckungs- | X | friihzeitig 26,16 Defintion und Beurteilung
wahrschein- Entdeckungszeitraum mittelfristig 38,59 26,16 [K6.1] |siehe Leitfaden
- [ |verspatet 57,26

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics

Ergebnisinterpretation

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen

iy

Ergebnis-Interpretation
RK II moderates Risiko 1000
900
800
MUSS - Kriterium RK I:  nicht relevant 700
MUSS - Kriterium RK 11: erfillt 600
Interpretation: 222 RK 11
Anhand der Parameter kann von einem 200
mittelmdpigen Risiko ausgegangen werden. 200
Es wird jedoch empfohlen Adaptionen
vorzunehmen, um die RZ so weit zu 102

verringern, damit das Flachdach in RK | fllt.

mRK |

RKIl mRKIII mRZ

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics




Grazm

Gegenuberstellung Risikobewertung 01 vs. 02

Ausmalf an Durchdringungen
Nutzung Dachflache
Ausmald an Zusatzbelastungen

Dichtheitsprifung

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

gering
nicht genutzt
moderat

durchgefuhrt

Quelle: BP Daniel Huttl

moderat
genutzt
Hoch

nach PV nicht durchgefiihrt

Laboratory for Building Physics

Grazm

Fazit und Hinweise

» Fruhzeitige, gewerkeubergreifende Planung entscheidend

« Berucksichtigung moglicher Nachrustungen erhoht langfristige
Funktionalitat und Sicherheit der Dachkonstruktion

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics
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Risikobewertung 03

« Standort: 8430 Leibnitz
*  Wohnung im OG mit Terrasse
* Vorgehensweise: Begehung vor Ort und Besprechung mit Inhaber

* Baujahr: 2016

X H<750 1,38 fir Bestimmung siehe
seehoheH[m.a.A] [ | 750 <H <1500 3,86 1,38 [ [K11] [ www.geolond.at
H>1500 8,72 www.hora.gv.at
s [1/5*ha] fis.5 [mm / m?] |fur Bestimmung siehe
Regenspendeny |2 300515 5 <400 9Sr <12 3,77 377 |y | ewehvdovat
[ | a00srey <500 12515515 7,44
551> 500 rs51>15 12,14
Fis.100 [1/ 5 * ha] Fis.100 [mm / m?] fir Bestimmung siehe
© Regenspende rsoy | 300 Sy 100 < 700 9 S5 1009 <21 2,95 2,95 K111 www.ehyd.gv.at
o [ | 700<rs 100 <1000 21515 100 S 30 7,49
2 15100, >1000 Fis100>30 12,51
g [ x | gering 5.<1,50 1,09 ur Bestimmung siehe
Schineebelsstung: |—) moderat 1,50<5,£3,25 3,16 1109 kL) www.hora.qv.at
| | hoch 3,25<5,£5,00 5,58
sehr hoch 5¢>5,00 9,91
| x | gering - Vpo<30 1,05 |fir Bestimmung siehe
Windbelastung | | moderat - 30 <vpS40 5,09 1,05 [K1.1] www.hora.gv.at
hoch - Vyo>40 1372
|| S1 10,51 fur Bestimmung siehe
Sonnen- / Schattenlage | x | s2 wechselnd beschattet / sonnig 5,50 5,50 K1.2] www.geoland.at
S3 dauerhaft sonnig 6,14 Leitfaden

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

« Dachflache: 43 m?

Quelle: gis.stmk.gv.at

Laboratory for Building Physics
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Allgemeine Grundlagen

K1 4,65 Bezeichnung It.
Nutzungskategorie K2 6,78 10,44 | [K2.1] |ONORM B 3691
x [K3 10,44
Gefalle in [%] Gefallein [°]
Gefalle [ 2.0 2 LS B 1 1907 | ke
5,25g<10,0 3,0=g<5,7 9,11
g210,0 g25,7 8,65
x_|gering / keine 1,26
s A;Zahl /AussTuaB 3" [ |moderat 5,79 1,26 | K2.3]
%o ewegungsfugen | — o 10,07
;E | |Traufenentwasserung 4,40
3 Dachentwdsserung |  |Punktentwésserung - innenliegend 12,56 15,47 [K2.4]
(G X _[Punktentwasserung - auBenliegend 15,47
g Entwasserungssystem | X | Freispiegelentwéssen_mg 6,74 6,74 [K2.5]
] Druckstrémungsentwasserung 16,33
5 Anzahl / AusmaR an | X |gering 2,64 Defintion / Empfehlung siehe
éﬂ Durchdringungen | — moderat 10,70 2,64 [K2.6] |Leitfaden
< hoch 27,07
Nutzung nicht genutzte [iachfléche 6,78 2158 K2.7] Biezeichnung It.
x_|genutzte Dachflache 21,54 ONORM B 3691
| x_|vorhanden, hy/h 20,050 4,57 Bezeichnung h , , hsiehe
Attika | |vorhanden, hy/h <0,050 4,88 4,57 [K2.8] |Leitfaden
nicht vorhanden 4,87
T | |keine /gering 1,55 Deﬁntion / Empfehlung siehe
e | — moderat 7,04 18,17 [K2.9] |Leitfaden
X h@ 18,17
Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics

26.03.2026
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Konstruktion und Materialien

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Quelle: GEQ_Hiuittl

Dachaufbau
. x_|Warmdach 17,62 Bezeichnung It. ONORM B Bauteilbezeichnung Kurzbezeichnung: A
Konstrukt 17,62 K3.1]
onstruktion i 0. T 3591 AuBendecke, Warmestrom nach oben FDO1
e - o I
—{Pre I, o - o AuRendecke, Warmestrom nach oben
Tragstruktur Massivholz 4,38 1,18 k3.2]
| [Holzbalken—Typ1 5,63 nach ONORM EN ISO 6946
Typll 13,32 U - Wert 0,29 [Wim] -
isfrei [ i i 2,24 12,80 K331 Definition gemaR ONORM B
| KODStruktion | je Konkstruktion 12,80 ! ' |8110-2 | M1:20
|_ Materialvertraglichkeit —| 1.7 1586 | [K3.4] und
x_|nicht sichergestellt 15,86 3 ~ R=dl7
leichter Oberflachenschutz 5,22 = - L
=i [von auten nachinnen Dicke | Leitfahigket | DurchlaBw.
‘Dberfiachenschutz B[ Sie=: Gehbelag ) 499 | 499 |was) Nr [Bezeichnung m | k) | mkw)
Grindach — (reduziert) extensiv 5,93 -~
| |rindach - (reduziert) intensiv 9,18 1WEG Bodenbelag 0i920 LI LRI
Alachivahantian 0'79 e SRS dE e 2|Stelzlager *|_0.100 0,170 0,588
s ] i e Pk Nk S s 3|Z.000.34 Dachbahnen aus PVC 0,002 0,180 0.011
o [ erfullt , 79 | IK.8] | edmamary 4|Viies PE 0.001 0,500 0,002
g gen nicht erfallt 24,49 5|steinopor EPS-W20 Gefalleplatte 0,080 0,031 2,581
o __|kein 0,00 Gefedllestrich: nachtraglich 6|ISOVER Trittschall-Dammplatte S TDPS 0,020 0,032 0,625
L} 3l brachter Gefille- 7 ¥ %
3 e |__[Tragstruktur im Gefalle 2,89 w |- :ufghetbmr er Gefalle- Stahlbeton 100 kg/m* Armierungsstahl (1.25 Vol.%) g.g?g g;gg ggg;
pe Gefalleausbildung | x_|Gefalledammung 14,94 eichtbeton A 2
2 Gefalleestrich 7,2 0378
° kein Warmdach 0,00 Bezeichnung It. ONORM B Dicke des Bauteils [m] LEEE]
£ Spezifikation | |Kompaktdach 2,30 802 K8l 3691 sowie Leitfaden
2 Warmdach: Aufbau | _|verklebter Dachaufbau 7,51 . ’
e x |kein & kein verklebter C 8,02 Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi+Rg, 0,740 [m W]
Q kein 0,00 It. ONORM B 3691 Warmedurchgangswiderstand Rr=Ri+ I R + R, 3,498 [m3K/W]
2,43 13,53 K3.9] Warmedurchgangskoeffizient U=1/R; 0,29 Wim*K]
Abschottung X gen nicht 13,53 *___ diese Schicht zahit nicht zur Berechnung

Laboratory for Building Physics
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Planung und Ausfuhrung

|
Qualitat der Planung fsehr gut 4,74 Defintion / Empfehlungen
& mittelmaRig 29,14 65,83 [K4.1] [siehe Leitfaden
Ausschreibung X [mangelhaft 65,83
Austafifendes eeignet & zertifiziert 6,16 D_eﬁnt:oy/fmpfehlungen
eeignet 24,01 74,48 [K4.2] |siehe Leitfaden
Unternehmen
w0 X |nicht geeignet 74,48
c -
H Oberwachung/ |sehr gut 3,86 QeﬁntIOfl / Empfehlungen
_E mittelmaRig 17,79 41,43 [K4.3] [siehe Leitfaden
- Kontrolle
2 x_|mangelhaft 41,43
3 Detailplanung |sehr gut 5,90 Defintion / Empfehlungen
; & mittelmaRig 38,89 89,07 [K4.4] |siehe Leitfaden
w0 -ausfiihrung X _|mangelhaft 89,07
g ehr ausreichend / kein Zeitdruck 4,06
% Bauzeit / Zeitdruck Eusreichend / Zeitdruck gering 11,38 37,28 [K4.5]
= X _|nicht ausreichend / Zeitdruck hoch 37,28
vorhanden 6,58 dt.: "Zusammenarbeit"
Interdisziplinaritat 39,36 Ka4. Pl g
B x |nicht vorhanden 39,36 a6l Definition siehe Leitfaden
B = 7 E - -
Obernahme Empfehlungen erfallt 60 22,10 Ka.7] mpfehlungen siehe Leitfaden
x_[Empfehlungen nicht erfullt 22,10
durchgefuhrt 6,33 t Dichtheitsprii
Dichtheitsprafung | — . ac ot Sere i id.qy |eme Nckibekarfing
X |nicht durchgefihrt 42,08

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics
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Schadensbilder

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Quelle: H‘Uttl
Laboratory for Building Physics
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Wartung, Monitoring und Entdeckungswahrscheinlichkeit

x |Vorgaben erfiillt 14,90 Vorgaben It. ONORM B 1300
. = Wartung — _ - 14,90 [K5.1] .
c = Vorgaben nicht erfiillt 94,03 & 1301 sowie Leitfaden
= S
= L £ vorhanden, Empfehlungen erfiillt 6,98 Empfehlungen siehe Leitfaden
=2 E° Monitoring vorhanden, Empfehlungen nicht erfiillt 20,80 51,13 [K5.2]
x |nicht vorhanden 51,13
Entdeckungs- x_[friihzeitig 26,16 Defintion und Beurteilung
wahrschein- Entdeckungszeitraum mittelfristig 38,59 26,16 | [K6.1] |siehe Leitfaden
NEhaE verspatet 57,26

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics




Ergebnisinterpretation

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen

iy

unbedingt zu vermeiden. Weitreichende
Verbesserungen, insbesondere hinsichtlich
der Qualitat der Planung und Ausfiihrung,
sind zwingend erforderlich.

Ergebnis-Interpretation

RK I - hohes Risiko 1000

900

800

MUSS - Kriterium RK I:  nicht relevant 700

MUSS - Kriterium RK II:  nicht relevant 600

- 500

Interpretation: 465

Flachdachkonstruktionen mit einer

- . R 300
Risikozahl groRer als 600 RP, sowie bei

Nicht-Erfullung der Muss-Kriterien, sind als -

sehr risikobehaftet zu betrachten und sind 102

HRKI

RKIl mRKIII mRZ

Quell

e: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen

iy

LOosungsansatze

NOoO O RN~

Demontage

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Offnung des Flachdachaufbaus
Ruckbau aller Schichten bis zur Stahlbetondecke
Trocknung der Decke
Neuherstellung des Dachaufbaus
Entfeuchtung und Beheizung
Monitoring der Konstruktion

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics




Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen

ety

49

Risikobewertung 04

» Standort: 8423 St. Veit in der Stdsteiermark
» Einfamilienhaus mit Terrasse teilweise iber Wohnraum
* Vorgehensweise: Begehung vor Ort und Informationen Bauherr
e Baujahr: 2025

« Dachflache: 30 m?
o

X H<750 1,38 \fir Bestimmung siehe
Seehdhe H [m.G.A.] 750 <H <1500 3,86 1,38 [K1.1] www.geoland.at
H>1500 8,72 www.hora.qv.at
s [1/s*ha] fis.5) [mm/m?] \fir Bestimmung siehe
X 300 <r1i5 5 <400 9Srs5 <12 3,77 www.ehyd.qv.at
Regenspende r, i o B 3,77 K1.1
SEnIpEnce fiss | | 400sr,ys500 125155515 7,44 pei)
Ms.5 > 500 fs5>15 12,14
Tis.300 [1/5 *ha] T(s.100) [Mm / m?] |fiir Bestimmung siehe
X 300<r, <700 9sr, <21 2,95 www.ehyd.qv.at
R d L] 5.100) (5,100} 2,95 K1.1]
5 CEENSPENAETEA0 [T 700511y 10051000 21515 109 S 30 7,49 e
2 Tis 100 > 1000 s 100 >30 12,51
é | x | gering - 5, <1,50 1,09 \fiir Bestimmung siehe
Schneebelastung | — moderat 1,50<5,$3,25 3,16 1,09 K11 www.hora.gv.at
| hoch - 3,25<5,<5,00 5,58
sehr hoch s, > 5,00 9,91
| x | gering = Vp0530 1,05 |fir Bestimmung siehe
Windbelastung | | moderat - 30<vp <40 5,09 1,05 [K1.1) www.hora.gv.at
hoch = Vpo>40 13,72
[ | S1 dauerhaft beschattet 10,51 \fur Bestimmung siehe
Sonnen- / Schattenlage | x | s2 wechselnd beschattet / sonnig 5,50 5,50 [K1.2] www.geoland.at
S3 dauerhaft sonnig 6,14 Leitfaden
Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich Quelle: gis.stmk.gv.at
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics
26.03.2026
Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen ﬂl—g_
2l Allgemeine Grundl
- gemeine Grundlagen
K1 4,65 Bezeichnung It.
Nutzungskategorie | k2 6,78 10,44 | [K2.1] |ONORM B 3691
x |K3 10,44
Gefalle in [%] Gefallein[°]
< < 19,07
Gefalle X g2 L1sgsa0 19,07 | K22)
| 5,25g<10,0 3,05g<5,7 9,11
£210,0 g257 8,65
x _|gering / keine 1,26
Anzahl m. —
i Al hoch 11,07
T | |Traufenentwasserung 4,40
§ Dachentwasserung |  [Punkter ung - ir gend 12,56 15,47 [K2.4]
Ic] x |pu ssserung - liegend 15,47
o i 3 6,74
H o | x_|Freispiegelentwasserung 6,74 K2.5]
S Druckstr gs g 16,33
£ i i hlung sieh
& Anzahl [ AismaF an | x_|gering 2,64 Deﬁnr:on/Empfe lung siehe
o S it | moderat 10,70 2,64 [K2.6] |Leitfaden
< eane hoch 27,07
nicht genutzte Dachflache 6,78 Bezeichnung It.
Nutzun, 21,54 K2.7] | 5
= X_|genutzte Dachflache 21,54 ezl ONORM B 3691
| x_|vorhanden, hy/h 20,050 4,57 Bezeichnung h, h siehe
Attika | |vorhanden, hy/h <0,050 4,88 4,57 [K2.8] |Leitfaden
nicht vorhanden 4,87
A ’ | |keine /gering 1,55 Defintion / Empfehlung siehe
R moderat 7,04 18,17 [K2.9] |Leitfaden
Zusatzbelastungen —]
hoch 18,17
Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics

26.03.2026




Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen
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Aktuelle Situation

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Quelle: HGttl

Laboratory for Building Physics

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen

ety

Konstruktion und Materialien

Konstruktion | |Warmdach 17,62 | 1019 | a1 g;;ii‘h"""g It. ONORM & Bauteilbezeichnung Kurzbezeichnung A
x [t 10,19 Rafondockn: Wi nach oben FD02
| x_|Stahlbeton, Ziegel 1,18 Definition / Aufbau
| |Profilblech 2,65 Typ | & Il siehe Leitfaden Bauteiltyp
Tragstruktur | |Massivholz 4,38 1,18 K3.2] AuRendecke, Warmestrom nach oben
Holzbalken—Typ | 5,63 N N
1 'T;E " 13.22 Warmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
| x | 2,24 A 3.3] Definition gemd ONORM 8 U - Wert 0,21 [W/imK]
Konstruktion keine 12,80 ! " |8110-2
rtragli X e 179 | ka4 : alir
e nicht si 15,86 i Al K i fbau und Berechnung
|__|leichter Oberflachenschutz 5,22
d 3 =d/ %
Dbarfachenschutz ||y e v cenibelas _ 499 499 | K35) R~
N Grundach — (reduziert) extensiv 5,93 von auBlen nachinnen Dicke | Leitfahigkeit DurchlaBw.
Griindach — (reduziert) intensiv 9,18 Nr [Bezeichnung [m] [W/mK] [mK/W]
c X_|nicht vorhanden 0,79 Empfehlungen fghfe ltrtj’asz’;; bei 1[Fei i 0,020 1.300 0.015
—v “vorhanden" ist Gefaile < 5,. =
= || P erfillt 10,87 079 | [K3.6] [, 0 G,Id,;;,ammw F 2|Splittschittung (zementgebund 0,050 0.700 0,071
2 nicht erfallt 24,49 3|PVC-Abdichtung 0,002 0,180 0,011
K] x_|kein 0,00 Gefedllestrich: nachtréglich 4|Gefalledammung 14-19cm 0,190 0,044 4,318
. P i !
s oy |__|Tragstruktur im Gefalle 28 | 500 | e Lﬂ:f;‘;z;’:fﬂﬁffﬂ”e 5[Elastomerbitumen-Flachdachb. E-KV-4 0,004 0,170 0,024
& Gefalleausbildung | —|cefalledammung 14,94 6[Stahlbeton 100 kg/m* hl (1,25 Vol %) 0,160 2,300 0,070
c Cl 7.24 7|Kalk Putz 0,015 0,830 0,018
o x_|kein 0,00 Bezeichnung It. ONORM B Dicke des Bauteils [m] 0,441
£ || 2,30 - o) |F91 sowe Leitfaden
g Aufoau | | D 7,51 ’ ta.8l
2 kein &kein D. 8,02 — . =
S Siikein 0,00 It ONORM B 3691 Summe der Wanneu.bergangswnderstande R +R, 0,140 [mKW]
] 2,43 0,00 K3.9] Wérmedurchgangsvwderstand Ri=R;+I R +R, 4667 [m*KIW]
Abschottung |Abschottungen nicht 13,53 Warmedurchgangskoeffizient U=17TR; 0,21 Wim*K]

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Quelle: GEQ_Huittl

Laboratory for Building Physics
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Planung und Ausfuhrung

Planung & Ausfiihrung

Qualitat der Planung | x |sehrgut 4,74 Defintion / Empfehlungen
& mittelmaRig 29,14 4,74 [K4.1) |siehe Leitfaden
Ausschreibung mangelhaft 65,83
atrenges | (S See o (e
2] |si i
Unternehmen geeignet 5 y [K4.2)
nicht geeignet 74,48
Oberwachung / X se_hr gut" i 3,86 Qeﬁnt10{1 / Empfehlungen
Kontrolle mittelmaRig 17,79 3,86 [K4.3] [siehe Leitfaden
mangelhaft 41,43 Quelle: MA Heinrich
Detailplanung x_|sehrgut 5,90 Defintion / Empfehlungen
& mittelmaRig 38,89 5,90 [K4.4) |[siehe Leitfaden
-ausfihrung mangelhaft 89,07
x_|sehrausreichend / kein Zeitdruck 4,06
Bauzeit / Zeitdruck ausreichend / Zeitdruck gering 11,38 4,06 [Ka4.5]
nicht ausreichend / Zeitdruck hoch 37,28
Interdisziplinaritat [ Ornanden S | (acy |1 "emeasmenasbek
nicht vorhanden 39,36 Definition siehe Leitfaden
= a 4, hl i i
Obernahme X |Empfehlungen erfullt 60 4,60 Ka.7] Empfehlungen siehe Leitfaden
Empfehlungen nicht erfullt 22,10
x_|durchgefihrt 6,33 externe Dichtheitsprifun
Dichtheitsprifung u g . 6,33 [K4.8] . ’ itsprifung
nicht durchgefiihrt 42,08

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics
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Wartung, Monitoring und Entdeckungswahrscheinlichkeit

x |Vorgaben erfiillt 14,90 Vorgaben It. ONORM B 1300
- s Wartung — . " 1490 [K5.1] .
E s Vorgaben nicht erfiillt 94,03 & 1301 sowie Leitfaden
= L £ vorhanden, Empfehlungen erfiillt 6,98 Empfehlungen siehe Leitfaden
=2 E° Monitoring vorhanden, Empfehlungen nicht erfiillt 20,80 51,13 [K5.2]
x |nicht vorhanden 51,13
Entdeckungs- x_[friihzeitig 26,16 Defintion und Beurteilung
wahrschein- Entdeckungszeitraum mittelfristig 38,59 26,16 | [K6.1] |siehe Leitfaden
I verspatet 57,26

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics
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Ergebnisinterpretation

Ergebnis-Interpretation
RKI - geringes Risiko 1000
900
800
MUSS - Kriterium RK I: erfiillt 200
MUSS - Kriterium RK II:  nicht relevant 600
Interpretation: jzg RKI
Bei einer Risikozahl bis zu 400 Risikopunkten
. 300
kann das Risiko der vorhandenen
Flachdachkonstruktion als gering eingestuft n
werden. 10;)

ERKI

RKIl mRKIIl mRZ

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen
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Standort: 8402 Werndorf
Wohngebaude mit 2 Geschossen

Risikobewertung 05

Vorgehensweise: Besprechung mit Planer

Baujahr: 2026

X H<750 1,38 |fur Bestimmung siehe
Seehohe H [m.d.A.] | 750 £H <1500 3,86 1,38 [K1.1] www.geoland.at
H >1500 8,72 www.hora.gv.at
riss [1/s*ha] fis.s) [mm/ m?] |fr Bestimmung siehe
Regenspenderiss [ 300 <155 <400 9Srgg <12 3,77 3,77 K1) www.ehyd.qv.at
L 400 <15 5, <500 12555515 7,44
fis.5) > 500 s 9215 12,14
Tis.100) [1/ 5 * ha] 75,100 [Mm / m?] |fiir Bestimmung siehe
I Regenspende rs oo | x | 300 <15 100) < 700 9505100 <21 2,95 2,95 K11] www.ehyd.qv.at
) || 700<r 100 51000 21 < 0y 30 7,49
2 15100, > 1000 Fi5.100> 30 12,51
g | x | gering 5, <1,50 1,09 |far Bestimmung siehe
Schneebelastung moderat 1,50<s, £3,25 3,16 1,09 K1.1] www.hora.gv.at
| | hoch 3,25<5, <5,00 5,58
sehr hoch s, >5,00 9,91
X gering - Vp0<30 1,05 |fir Bestimmung siehe
indbelastung || mod - 30 <V $40 5,09 1,05 | [KL1] | www.hora.gv.at
hoch - Vpo>40 13,72
S1 dauerhaft beschattet 10,51 |fiir Bestimmung siehe
Sonnen- / Schattenlage z S2 wechselnd beschattet / sonnig 5,50 5,50 [K1.2] www.geoland.at I n P | a n U n g
53 dauerhaft sonnig 6,14 Leitfaden

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics




ety

Allgemeine Grundlagen

K1 4,65 Bezeichnung It.
Nutzungskategorie K2 6,78 10,44 [K2.1) [ONORM B 3691
x |K3 10,44
Gefélle in [%] Gefallein []
= X 2,05g<5,2 1,1g<3,0 19,07
Gefille R g g 19,07 | [k22)
5,25g<10,0 3,0<g<5,7 9,11
g210,0 g25,7 8,65
X rin| in 1,26
c Anzahl / AusmaBan | —=—{8%" Blkells .
o moderat 5,79 1,26 [K2.3]
0o Bewegungsfugen | —
© hoch 11,07
'g Traufenentwasserung 4,40
E Dachentwasserung Punktentwasserung - innenliegend 12,56 15,47 [K2.4)
[G) X _|Punktentwasserung - auRenliegend 15,47
o x_|Freispiegelentwa 6,74
£ Entwasserungssystem — e‘sp'e‘_‘e e Masseryng . 6,74 [K2.5]
[} Druckstromungsentwasserung 16,33
g Anzahl//AusmaR an X |gering 2,64 Defintion / Empfehlung siehe
o . moderat 10,70 2,64 [K2.6) |Leitfaden
= Durchdringungen  —
< hoch 27,07
nicht genut: a 6,78 Bezeichnung It.
Nutzung LI PR 1 21,58 | (ka.7) |Fzeichnung
x_|genutzte Dachflache 21,54 ONORM B 3691
x_[vorhanden, hy/h 20,050 4,57 Bezeichnung h,, h siehe
Attika vorhanden, hy/h < 0,050 4,88 4,57 [K2.8] |Leitfaden
nicht vorhanden 4,87
keine / gering 1,55 Defintion / Empfehlung siehe
AusmaR an — 3 | P I
moderat 7,04 18,17 [K2.9] |Leitfaden n a n u n g
Zusatzbelastungen [—
x |hoch 18,17
Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Quelle: BP Daniel Hiittl Laboratory for Building Physics
26.03.2026
Ty
i K kti Materiali
onstruktion und Materialien
Konstruktion || UW;::::::Ch i;:; 1762 | e g;;;'m"""g - Ohomm 8 | P |
| __|stahlbeton, Ziegel 1,18 / Aufbau n a n u n g
| |profilblech 2,65 Typ | &Il siehe Leitfaden
Tragstruktur | x_|Massivholz 4,38 4,38 [x3.2]
| |Holzbalken—Typ1 5,63
~Typll 13,32
| x | i 2,24 224 *3.3] Definition gemdR ONORM 8
keine nkstruktion 12,80 ' 81102 kein 0,00 It. GNORM B 3691
Materialvertrs X L) 1,79 [K3.4] | x | 2,43 2,43 [K3.9]
nicht sichergestellt 15,86 flcht 13,53
|| Igichter Oberflachenschutz 5,22 — i kel on 0,00
Oberflachenschutz | -X{Kles, Gehbelag tonsi ;':2 49 | K35 e | [lastverteilende Unterlage 2,47 000 |[k3.10]
[ i _;re duzler;; ;':::l:’ = lastverteilende Unterlage nicht vorhanden 5,85
X |nichtvorhanden 0,79 Empfeiungen siehe Leijader, ber Holz: Kelne : 000 Witterungsschutz der
Retentionsdach | _|vorhanden, Empfehlungen erfiillt o7 W orzatll | s.6f | oo e oot <524 Bauschutzabdichtung | L 127'3:3 B [X3-11] | Hozkonstrutidon
vorhanden, nicht erfallt 24,49 - £ < =
kein Warmdach 0,00 Gefedlestrich: nachtraglich o kelneHokkorsiuksion 900
" Tragstruktur im Gefalle 2,89 aufgebrachter Gefalle- pezifikation Holz: | x |Flachdach aus Holz +Kies oder 3,65 ¢
Warmdach: 17 G ofalledammung 1698 | 4% [ 7 eichtbeton Oberfla | aus Holz + Griindach sar | > (e
Gefilleausbildung | — Gefalleestrich 7,24 Flachdach aus Holz + 13,07
kein Warmdach 0,00 Bezeichnung It. GNORM B x |keine uktion 0,00 Empfehlungen siehe Leitfaden
|| 2,30 s X3.8] 3691 sowie Leitfaden ifikati || erfullt 1,79 000 |K3.13)
Warmdach: Aufbau | x_|verklebter Dachaufbau 7,51 ! iicich |__|Emp erfullt 5,22 ! .
kein &kein D 8,02 gen nicht erfillt 13,62

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics




ety

H Warmdachkonstruktion Aufbau

» Geplanter Aufbau von der
ausfuhrenden Baufirma

In Planung

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Bauteilbezeichnung:
AuBendecke, Warmestrom nach oben

Kurzbezeichnung

FDO3

Bauteiltyp:
AuBendecke, Warmestrom nach oben

nach ONORM EN ISO 6946

U - Wert 0,15 [W/mK]
! M1:20
K i fbau und Berech
Baustoffschichten d » R=d/%
von auien nach innen Dicke | Leitfahigket | DurchlaBw.
Nr |Bezeichnung [m] [W/mK] [mKwW]
1[B *[ 0,050 2,000 0,025
2|L ion Stelzl; * 0,070 0,170 0,412
3|Gummigranulatmatte punktuell * 0,010 0,170 0,059
4|bitumindse Abdichtung 0,005 0,170 0,031
5|b i Abdichtung 0,004 0,170 0,024
6|Gefalledammung EPS-W30 Plus (mind. 2cm) 0,020 0,035 0,571
7[PUR - W 0,120 0,035 3,429
8|bituminose Dampfsperre (sd>1500m) Ib nd 0,003 0,230 0,012
9|Massivholzplatte (Fuge luft-,diff dicht) 0,240 0,120 2,000
10[RA Luftschicht zw. Decken-UK var. 0,020 0,130 0,154
1] ion nach Er 0,020 0,120 0,167
12|Gip nplatte 0,013 0,210 0,060
warmetechnisch relevante Dicke des Bauteils [m] 0,444
Dicke des Bauteils [m] 0,574
Summe der Warmeiibergangswiderstande Rgi+Rge 0,140 [mKIW]
Warmedurchgangswiderstand R:=R +I R +R, 5,588 [m3KIW]
| Warmedurchgangskoeffizient U=TTR; 0,75 WimK]

Quelle: BP Daniel Huttl

*... diese Schicht zahlt nicht zur Berechnung

Quelle: GEQ_Hiuittl

Laboratory for Building Physics
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n Planung und Ausfuhrung

In Planung

Qualitat der Planung sehr gut 4,74 Defintion / Empfehlungen
& mittelmaRig 29,14 4,74 [K4.1) |siehe Leitfaden
Ausschreibung mangelhaft 65,83
AteTibirendes B renifier :‘;1:1 6,16 Ka.2 xfgtL’ZZf/aZZ:fEh’ungen
Unternehmen geeignet - 4 Ke]
w0 nicht geeignet 74,48
: 2
S Uberwachung/ seAhr gut" . 3,86 Qeﬁnt:@ / Empfehlungen
= mittelmaRig 17,79 3,86 [K4.3] |siehe Leitfaden
£ Kontrolle
32 mangelhaft 41,43
S Detailplanung sehr gut 5,90 Defintion / Empfehlungen
; & mittelmaRig 38,89 5,90 [K4.4] |siehe Leitfaden
w0 -ausfihrung mangelhaft 89,07
g sehr ausreichend / kein Zeitdruck 4,06
g Bauzeit / Zeitdruck ausreichend / Zeitdruck gering 11,38 4,06 [K4.5]
T nicht ausreichend / Zeitdruck hoch 37,28
Interdisziplinaritat v?rhanden 6,58 6,58 Ka.6) dt.: ?t.lsam_menarf;elt
nicht vorhanden 39,36 Definition siehe Leitfaden
- i 4,60 iehe Lei
Ohernahme Empfehlungen erfillt 4,60 Ka.7) Empfehlungen siehe Leitfaden
Empfehlungen nicht erfillt 22,10
durchgefihrt 6,33 externe Dichtheitsprifun,
Dichtheitsprufung f"c gety ! 6,33 [K4.8] d itsprafung
nicht durchgefihrt 42,08

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics




Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen

iy

Wartung, Monitoring und Entdeckungswahrscheinlichkeit

5 Wartung | X | Vorgaben erfiillt 14,90 Gt ks.1] Vorgaben It. ONORM B 1300
e £ Vorgaben nicht erfilllt 94,03 ' & 1301 sowie Leitfaden
E o3 £ | [vorhanden, Empfehlungen erfiillt 6,98 Empfehlungen siehe Leitfaden
=2 g Monitoring | |vorhanden, Empfehlungen nicht erfiillt 20,80 51,13 | [K5.2]
x |nicht vorhanden 51,13
Entdeckungs- | X | friihzeitig 26,16 Defintion und Beurteilung
wahrschein- Entdeckungszeitraum mittelfristig 38,59 26,16 [K6.1] |siehe Leitfaden
- [ |verspatet 57,26

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

In Planung

Laboratory for Building Physics

Risikobewertung von Warm- und Umkehrdachkonstruktionen

iy

Ergebnisinterpretation

In Planung
Ergebnis-Interpretation
RKI - geringes Risiko 1000
900
800
MUSS - Kriterium RK I: erfiillt 200
MUSS - Kriterium RK 1I:  nicht relevant 600
500
Interpretation: 200 RKII
Bei einer Risikozahl bis zu 400 Risikopunkten
- 300
kann das Risiko der vorhandenen 200
Flachdachkonstruktion als gering eingestuft
werden. =
0
MRKI RKIl WRKII mRZ

Quelle: Risikobewertungs-Tool MA Heinrich

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics




Grazm

Ubersicht der Risikobewertungen

01 Wohngebaude, 3 Stockwerke
02 Wohngebaude, 3 Stockwerke
03 Wohnung mit Terrasse
04 Einfamilienhaus
05 Wohngebaude Neubau

(in Planung)

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Warmdach

Warmdach

Warmdach

Umkehrdach

Warmdach

Quelle: BP Daniel Huttl

Standardausfuhrung
@ gering (360)

Photovoltaikanlage,

mehrere moderat (456)
Durchdringungen

Terrasse uber

Wohnraum, ® hoch (740)
Feuchteschaden

Terrasse teilweise

iber Wohnraum ® gering (271)

Monitoring
empfohlen @ gering (313)

Laboratory for Building Physics

Grazm

Nutzen des Risikobewertungstools

« Systematische Erfassung relevanter Dachparameter

» Strukturierte Bewertung von Zustand und Risiken

« Transparente Vergleichbarkeit durch definierte Kategorien

« |dentifikation von Schwachstellen und Optimierungspotenzial

» Unterstutzung bei technischen und wirtschaftlichen Entscheidungen
» Bewertung geplanter Adaptierungen (z. B. Photovoltaik)

» Einsatz Uber alle Bauphasen: Planung — Ausfuhrung — Betrieb

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: BP Daniel Huttl

Laboratory for Building Physics
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. . Kissschicht

Funktionen von Baukonstruktionen ...
anhand eines nicht belifteten Flachdaches Dampfdnuckausgleichsfalie
e Schutz vor Feuchte Dampfeperre
« Wasser A:bdh;lm

« Dampfdiffusion
*  Windschutz
* keine unangenehmen Zugerscheinungen
* Kein unkontrollierter Luftaustausch
* Schallschutz
+ Warmeschutz
» Behaglichkeit gewahrleisten
+ Warmeverluste verringern

* Kritische Temperaturen (Tauwasser)
verhindern

5 Diffusionsfihighsit nach auien

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026

Quelle: Baukonstruktion vom Prinzip zum Detail-Band 1 Konzeption - 2009_Moro

ety

Exkurs: Mittlere Diffusionswiderstandszahl fehlerhafter dampfhemmender
Schichten

100000

10000

1000 -
X (E P d)mlttel ges Z Cu: d),

100 e

oy
o

Diffusionswiderstandszahl p,, [-]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1.4 1,6 1,8 2
Flachenanteil der Fehlstelle [%]

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Exkurs: Mittlere Diffusionswiderstandszahl fehlerhafter dampfhemmender

Schichten
, B At
o
o
100 100
Fliesen 15*15cm Fliesen 60*20cm
> 6% ,Fehlstellen* > 2% ,Fehlstellen* andere
Fehlstellen
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026
Ty
ﬂ Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl y [-]

b

fet ed ri?;;/WVert

5

SR R S NN K N R
IR NN SN NN N AR RN O
N

Innen | Aufden

) Wert

//////szener(

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026
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Diffusionswiderstandszahl u [

Wasserdampf-

Grenze bei hinterlufteten Aufbauten
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Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

DETAIL SCHNITT 110

1 Temassenaufbau D 12-1; 2% Nelgung
Holzrost 2,5cm
Polsterhdzer 3cm, punktuell gummigelagert
= Vlles / Bautenschutzmatie
Abdichtung 3-laglg bRuminds, flugleuerbestindlg
Gefilledsmmplatie EPS W30 min, 6cm

Dampfsperre Gberlapot u. geklebt
Streuschalung / Luftschicht / Schwingbligel
GKF 2x 1,5cm auf Metallunterkonst,

20°C|
50%

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

DG3 DETAIL — SCHNITT D 1:10

Avschiufiprofl
Lochblach Aluminlum, gekantet

Insextenschutzgltier

0
&
S~

Bristus
Stanirohr verz. @ 40mm
Steher Flachstahl verz,

[
°

FRBOBOS I, Stallk

7 Atlka: 34° bzw, 49° genelgt

Volischalung 24cm
Kontedatiung/Hinteditung 6cm
Unterspannoahn diffuslonsoffen
Aufsparrendimmung Lattung/Stelwolle Scm
0SB 3-Platte 1.5cm

FR BO/B0/S bzw, Holzkonstruidion I, Statk
mit STW-DAmmung vollstinclg ausfillen
0SB 3-Platte 1.5cm

NG WDVS - XPS / Mineralwolle 6cm

ONORM 8 6110
8 Winddichtung, diffuslonsoffen
Dampisperre
10 Speler behelzt

12 VELUXGGU

ALLE Fensteronschilisse gem. ON B 5320 !
ALLE MASSE ORTUCH UBERPRUFEN |

Laboratory for Building Physics

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH
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Bauphysikalische Vorgange im Material

vt
ot

: 2}
7 P

— b
/
B

4 o— > /{
\E% N \,

a) ohne Temperaturgradient
(isotherm)

Legende

@  relative Feuchte 1  Diffusion

py  Dampfdruck 2 Flussigtransport
6  Temperatur 3 Sorption

t  hoher 4 Desorption

| niedriger

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

i
o4
et 7

74
P

4\.\ 4

/
). I — 4
< «————

b) mit Temperaturgradient
(nicht-isotherm)

Dampfdiffusion: treibendes Potential = Wasserdampfpartialdruck p

Wasserdampfkonzentration

Flussigtransport: treibendes Potential = relative Luftfeuchte ¢

Wassergehalt

Bild A.2 — Schematische Darstellung der iiberlagerten Diffusions-, Fliissigtransport-
und Sorptions-/Desorptionsvorginge im Porenraum hygroskopischer Stoffe

Laboratory for Building Physics

Quelle: ONORM EN ISO 15148
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Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

DETAIL SCHNITT 1:10

1 D 12-1: 2% Nel

Holzrost 2,5cm
Polsterhd;

(zer 3em
Konterhdlzer 4,5cm, gummigelagert

Vlles / Bautenschutzmatie

Abdlchtung 3Hagly mumlnes lwt»emw»elu

| R60

20 C
50%

X
e

x
004 O

004 0t

[l

eventuel INm!demlr\q
058 Platee ca, 1,5¢m

HEB 240/Holzbalken 6/24cm/STW-DAmmung 2x10cm
Dampfsperre berapp u, geklebt

Streuschalung / Lufischicht / Schwingblgel

GKF 2 x1,5cm auf Metallunterkonstr,

2 Speler, behelt

3 WDVS-Mineralwolie 8om
ONORM B 6110

4 Insetenschutzghter
5 Bristung
Stahlrohe verz. @ 40mm
Steher Flachstahl verz.
6 FRB0BOSK Statk
7 Blechdeckung
Trennlage
Vollschalung 24m

Kontedattung/Hintediftung 6em
Unterspannbahn difiuslonsoffen

Aufsparrendimmung Lattung/Stelnwolle 6cm

ONORM 8 6110

8 Promatect H 20mm

9 IPE240
10 HEB 240
11 Aussteltung

12 Lochblech Aminkum, gokantt

R60 | J]
3 [ 69 [ [9 [2

DG3 DETAIL — SCHNITT £ 1:10

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

14 Dampispere
15 AbschiuBprofl
16 Toleranz Durchtlegung

ALLE Fensteronschisse gem.

ON B 5320 |

ALLE MASSE ORTLICK UBERPROFEN !

Laboratory for Building Physics

Ty

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

20°C
50%

-5°C
80%

Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

DETAIL SCHNITT 110

1 Deckenaufoau D203

X
PEolle Oerlappt u. geklebt
Tritschalolatte TOPS 30725 2,50m
Beschitung lekcht gebunden 7cm
0S8 3-Platia 1,5cm

HEB 240/Holzbalken 6/24cm/Heralar

| O

Luischicht/ Schwingolgel
GKF 2x 1.50m

Dampfsperre
Edelstahl U-Profll 20/20mm

4 Temassenaufbau D 12-1: 2% Nelgur

Holzrost 2,5cm

Aaaumung 3laglg bluminds, fogheus
Gefilledimmplatie EPS W30

eventuell Notabal

0SB S-Platte ca. 1,5cm

in DDP 1x10em

9

servestdndlg
In. 6cm

berlappt u.
Streu: mmummrsmmmw
junterkons

GKF 2x1,5cm auf Metal

'
Yoo s e

OO0
o6 bo ot
X
oe be o
XA
e
e

X
X
X

o6 16 ot

o6 be ot

(R60 2poC
50%

DG3 DETAIL — SCHNITT E 1:10

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

5 ACO
H=8cm B= 250m It, ONORM

6  Hochzug Abdichtung . GNORM

ALLE Fensteronschilsse

gen. ON B 5320 |

ALLE MASSE ORTLICH UBERPRUFEN |

Laboratory for Building Physics
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Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

NTITH

20°C
50%

UK +13,32

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

DETAIL SCHNITT 1:10

1

1
12
13

Deckenaubau D 20:
Parkett 1,5m

Estrich Zement
PE-Folle iberlappt u.

Gem
geklebt 18,5cm
Tritschallplatte TOPS 30/25 2,5cm
Beschitung leicht gebunden 7cm
0SB 3-Platte 1,5cm

HEB 240/Holzbalken 6/24cm/Heralan DDP 1x10cm
Streuschalung 2.4cm

Luftschicht/ Schwingbiigel 30cm | 9,90m
GKF 3x 1,50m =4,50m

Dampisperre

Edelstahl U-Profl 20/20mm

Terrassenaufbau Variante D 13: 2% Neigung
Holzrost 2,5cm

Polsternbzer 3cm, punktuell gummigelagert
Viies / Bautenschatzmatte

‘Abdlchtung 3-aglg bltumins, flugfeverbestandig
Gefalegémmplatte EPS W30 min, 6cm

eventuell Notabdichiung

0SB 3-Platte 1,50m

HEB 240/Holzbalken 6:24cm/STW-Dammung 2x10cm
Dampfsperre dberlappt u. gekiedt
Streuschalung / Luflschicht / Schwingbigel

GKF 3x 1,50m auf Metallunterkonstr,

Speler behelzt

WDVS - Mineralwolle 8om

(ONORM B 6110

Insektenschutzgiter

Schneefénger bzw, Bristung

In einer Linle durchgehend

Vollschalung 2.4cm
Konterlattung/Hinteriiftung 6cm
Unterspannbahn difuslonsoffen
Aufsparrendammung Lattung/Stelnwolle 6cm

14 Au

15
16
7
18
19

Winddichtung, dlffusionsoffen
Damplsperre

Abschiuprof|

Hochzug Abdichtung It. SNORM
Toleranz Durchblegung

ALLE Fensteranschiiisse gem. ON 8 5320 1
ALLE MASSE ORTUCH OBERPRUFEN !

Naturmage nehment

Laboratory for Building Physics
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Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

Baustoffschichten d A Anteil
von aufen nach innen Dicke Leitfahigkeit
Nr |Bezeichnung [m] [W/mK] [%]
F 1[+Holzschalung (ONORM B 8110-7) B *| 0,024 0,120
2|+Konterlattung dazw. B *[ 0,050 0,120 16,0
+Luft B * 0,469 84,0
3|Gummigranulatmatte B 0,008 0,170
4|Polyvinylchloride (PVC) flexible B 0,002 0,140
5[+Geotextil (Vlies) mind. 200 g/m? (ONORM B 3691) 0,002 0,500
6[+EPS-W25 (ONORM B 8110-7 & B 6000) B 0,020 0,036
7[+OSB-Platten (650 kg/m?®) (ONORM B 8110-7) B 0,018 0,130
8|+Sparren dazw. B 0,220 0,120 20,0
+Steinwolle MW(SW)-WL (28 kg/m?) B 0,040 80,0
9|Ampatex® DB 90 B 0,0003 0,230
0|+Streuschalung 3/8 dazw. B 0,030 0,120 66,7
+Luft B 0,200 33.3
1|+Gipskartonplatte (900 kg/m*) (ONORM B 8110-7) B 0,015 0,250
warmetechnisch relevante Dicke des Bauteils [m] 0,315
Dicke des Bauteils [m] 0,389

Zusammengesetzter Bauteil

(Berechnung nach ONORM EN ISO 6946)

+Streuschalung Achsabstand [m]: 0,120  Breite [m]: 0,080 Ry +Rg= 0,200
+Sparren: Achsabstand [m]: 0,700  Breite [m]: 0,140
+Konterlattung: Achsabstand [m]: 0,500  Breite [m]: 0,080

Oberer Grenzwert: Rt,= 54379 Unterer Grenzwert: R, = 5,1538 Rt = 52958 [m*K/W]

Warmedurchgangskoeffizient

U=1/R;

0,19 [Wim’K]

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

Laboratory for Building Physics
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34,1 g/m?
66,5 g/m?

77
B
[Pal
innen aufen
2400
1w
b Wp-Battigungsdruck
:M" Oberflachentemperatur innen: 19,17°C Taupunkttemperatur: 12,61°C
] Es fallt kein Oberflachenkondensat an!
1600 ] THedretischer
i Whsgerdampfteildruck Gesamtkondensat(Jahr): 100,6 g/m? - Gesamtaustrocknung(Jahr):
i vl ndener Es kann nicht das gesamte anfallende Kondensat austrocknen. Restkondensat :
1200 w Q[dammll-(.if}f‘f Oberflachenkondensat: Kritischster Monat Juli Oberflachentemp. innen: 19,93°C
] . Es wird in keinem Monat Oberflachenkondensat erwartet
] S Schimmel an der Oberfléche: Kritischster Monat Juli Oberflachentemp. innen: 19,93°C
0 = Es wird in keinem Monat Schimmel an der Oberflache erwartet
Il o - Berechnung It. ONORM B 8110-2 : 2003-07-01
400 ]
0 T T T T T T T T T T
23 46 69 92 115 138 161 184 207 230 sd

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

[m]

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

Laboratory for Building Physics
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Holzbau im Hochbau

— Beispiele Bauschaden

Baustoffschichten d A Anteil
von auflen nach innen Dicke Leitfahigkeit
Nr |Bezeichnung [m] [W/mK] [%]
F 1[+Holzschalung (ONORM B 8110-7) B *| 0,024 0,120
2|[+Konterlattung dazw. *| 0,050 0,120 16,0
+Luft i 0,469 84,0
3|Unterleger nur im Bereich der Holzlattung sonst Luft *| 0,008 0,170
4|Dachabdichtung so diffusionsoffen wie méglich - 0,002 0,140
5|+EPS-W25 (ONORM B 8110-7 & B 6000) 0,020 0,036
6[Vacupor RP (30mm) 0,030 0,007
7 [Aluminium Dampfsperre 0,0002 221,0
8|+Holzschalung (ONORM B 8110-7) 0,024 0,120
9|+Sparren dazw. 0.170 0.120 20,0
+Luft 0,750 80.0
0[+Sparren dazw. B 0,050 0,120 20,0
+Steinwolle MW(SW)-WL (28 kg/m?) B 0,044 80,0
11|Ampatex® DB 90 ENTFERNEN oder AUFSCHNEIDEN B *[ 0,0003 0,230
12[+Streuschalung 3/8 dazw. B 0,030 0,120 66,7
+Luft B 0,200 333
| 13|+Gipskartonplatte (900 kg/m?) (ONORM B 8110-7) B 0,015 0,250
warmetechnisch relevante Dicke des Bauteils [m] 0,341
Dicke des Bauteils [m] 0,424
Zusammengesetzter Bauteil (Berechnung nach ONORM EN ISO 6946)
+Streuschalung ~ Achsabstand [m]: 0,120  Breite [m]: 0,080 Ry +Rg= 0,200
+Sparren: Achsabstand [m]: 0,700 Breite [m]: 0,140
+Sparren. Achsabstand [m]: 0,700  Breite [m]: 0,140
+Konterlattung: Achsabstand [m]: 0,500  Breite [m] 0,080
Oberer Grenzwert: Ry,= 6,9467 Unterer Grenzwert: Ry, =  6,6371 [Ry= 67919 [mK/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry [ 0,15 [W/m?K]

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

Laboratory for Building Physics
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Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

P
[pa]
innen auBen
2400
\ =
il WD-Sittigungsdruck
2000
I Oberflachentemperatur innen: 19,18°C Taupunkttemperatur: 12,61°C
4 ’ Es fallt kein Oberflachenkondensat an!
1600} Theoretischer
J v darmpfteitdrecte
1 \‘--Whgndene, Es gibt keine Kondensation im Inneren des Bauteils.
#556.] Wasserdampfteildruck
] \\“-\\ Oberflachenkondensat: Kritischster Monat Juli Oberflachentemp. innen: 19,93°C
J T, Es wird in keinem Monat Oberflachenkondensat erwartet
SOOA - == Schimmel an der Oberflache: Kritischster Monat Juli Oberflachentemp. innen: 19,93°C
J T Es wird in keinem Monat Schimmel an der Oberflache erwartet
0 e o Berechnung It. ONORM B 8110-2 : 2003-07-01
400 =
¢ T T T T T T T T T T
220 440 660 880 1100 1320 1540 1760 1980 2200 2420 sd
[m]
Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026 Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH
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Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

L . 20°C ' pmmamos
. 'g;@%é 50%

7 LU, 0S8 3-Platte 1,5cm
A ﬁ = = Ty ol n leralan 11
7 R 30 . Suouscraurg -
)i / [ e
V ’ e/ 2 Drempelwand W 25;
o @ e
a5 I ‘

e

=~

PE-Foll Gberlappt u, geklebt
Trtischallplatte TOPS 30/2525cm |18

Dampfsperre

Schatiennutpro|

FFOK +16,82
N 4 Fensterbank Vollholz.

Mineralwolle horizontal Scm (auf OSB Platte)

Winddichtung, diffuslonsoffen

Holzrlegel 6/24cm/STW-Dammung 2x10cm
Dampfsperre tberlappt u. gekiebt
Streuschalung

GKF 2x 1,25cm auf Metallunterkonstr.

9 HEB120

lisse gem. ON B 5320 |
UBERPROFEN !

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026 Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH




. Flachdacher (Nebengebaude, Wohngebaude) ﬂ-!};!.

Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026 Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH

Ty

Holzbau im Hochbau — Beispiele Bauschaden

» Flachdacher (Nebengebaude, Wohngebaude)

° Baujahr 201 3 Aufbau innen nach auBen:
1.) 3S Platte 19 mm
i BeSiChtigung 2022 2.) Lattung (Installationsebene)

3.) Dampfbremse
« Stand Nutzungsdauer 9 Jahre 4.) BSP Platte 20 cm
5.) Unterdachbahn UDSE 3 geklebt und verschweif3t
6.) Mineralwolle 16 cm im Gefach (5/16 cm)
7.) Gefélle Lattung 2-8 cm
8.) Vollschalung 2,4 cm
9.) Vlies
10.) FPO Folie
11.) Schutzmatte fur die Folie
12.) Kiesbeschiittung ca. 4 cm

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner Laboratory for Building Physics
26.03.2026 Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH




. Flachdacher (Nebengebaude, Wohngebaude)
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Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: Hafellner bzw. bm3 GmbH
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Vorgehensweise ﬂ-la-g-
Planung - 1D - Nachweise - :
Bauteila_tibgu/ ON B 8110-2 @katalog
A

\ 2003-07-01 | | 2020-01-01 |
Oberflachentemperatur [ nachweisfreie Konstr. | |vereinfachter Nachweis| | detaillierter Nachweis |
SRtk Oberflachentemperatur ON EN ISO 13788 ON EN 15026
Kondensat im Bauteil Schimmel / Kondensat

v

Y

Detailkatalog

2D - Nachweise
hygrothermisch

2D - Nachweise
thermisch

Kondensat
im Bauteil

Oberflachentemperatur
Schimmel / Kondensat

Y

Normenleitfaden

Bemessungsklima Bemessungsklima
ON B 8110-2 (2020) ON B 8110-2 (2003)

Bemessungsklima Bemessungsklima
ON B 8110-2 (2020) ON B 8110-2 (2003)

Planung
Detailanschlus:

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

Quelle: MA Andreas Galusic

Quelle: Masterarbeit P6ll 2017 (abgeandert)

Laboratory for Building Physics




Ubersicht - Fassadenschnitt

= Detailplanung
1. Gebaudesockel

a) Ausfuhrung - Standard
b) Ausfuhrung - Abgesenkt

2. Flachdach

a) Flachdachrand - Attikaanschluss

b) AuRenwand - Sockelanschluss
3. Schragdach
Traufanschluss

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner

26.03.2026

Quelle: MA Andreas Galusic

il

Laboratory for Building Physics
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n Flachdach (Attika) - Ausgangsdetail

OSB-Platte
Dammkeil

Tiefzug (Abbordung) min. 20cm
unter Auflagerfuge fihren

Winkelverbinder
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AW04

Bezeichnung AW/mK]_p[-]
Holz Larche 0,13 40
Hinterliftung 1 1
Windpapier 0,25 300
UK/ MW-WF 0,037 1
Brettsperrholz 0,13 40
Inst. / MW-W 0,04 1
GKF-Platte 0,21 10

U =0,14 Wm2K

FDO02

Bezeichnung AW/mK] _p[-]
Kies 2,00 1
Vlies 0,50 1
bit. Abd. 2 lagig 0,23 50.000
Geféalleddmmung 0,036 80
EPS W25 0,036 80
Dampfsperre 0,17 600.000
Brettsperrholz 0,13 40
Inst. / MW-W 0,04 1
GKF-Platte 0,21 10

U =0,11 Wm2K
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Bemessungsklima ON B 8110-2 (2020)

Ass.Prof. BM Dipl.-Ing. Dr.techn. Hans Hafellner
26.03.2026

50%] 90% 90%) ) I 0%
o™ L0l [50% 2 85% P
_— e — %
E5%— 100.0
e
e - [70%]
e L 950
a5%] 2 B
— \ Condueei= 0,0549 g/d ||
e
70%] 75% j85% 05% }
[70% |
850

Quelle: MA Andreas Galusic

Verlauf rel. Luftfeuchtigkeit [%]
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Si,m = ZO,OOC; (pi,m =61%
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n Flachdach (Attika) - 2D Untersuchung
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Fazit

> 1D - Bauteilnachweise nicht ausreichend

1D — Nachweise 2D — Nachweise
ON B 8110-2 hygrothermisch

v | Oberflachentemperatur | Xl Kondensat im Bauteil |

v | Kondensat im Bauteil |

> Bemessungsklima ON B 8110-2 (2020 & 2003)

Innenklima (Fassung 2020) || Innenklima (Fassung 2003)

Bim = 22,0°C » Bim = 20,0°C
©im = 46% « @im = 61% bzw.51%

Janner

-> rechnerisch geringeres Risiko einer Schimmel- & Kondensatbildung
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Kontaktadresse:

Technische Universitat Graz

Labor fiir Bauphysik Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
Inffeldgasse 24/I

8010 Graz
bauphysik@tugraz.at
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