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Endbericht FFG- Innovationsscheck Nr. 880917

1 ALLGEMEINES

Im vorliegenden Forschungsprojekt ,, Rohrverbindung inkl. Anschlussflansch” soll ein neues und innovatives
Rohrverbindungssystem, dass aus einem Kunststoffrohrformteil und einem Anschlussflansch fir
Abdichtungsstoffe besteht, evaluiert werden.

2 DETAILLIERTE PROJEKTBESCHREIBUNG

Um die langfristige Funktionstauglichkeit von Bauwerken, unabhangig ob es sich um Wohngebaude,
Sozialeinrichtungen, Industrieobjekte 0.3. handelt aufrechterhalten zu koénnen, ist eine schiitzende
Gebdudehiille erforderlich. Besondere Aufmerksamkeit ist der wasserdichten Bauwerksabdichtung an
erdberiihrten Bauteilen, im Allgemeinen auch als ,Keller” benannt, zu widmen. Neben der flachigen
Bauwerksabdichtung an Wéanden und der Fundamentplatte, finden wir punktuelle Durchfiihrungen durch die
Bauwerksabdichtung, wie zum Beispiel Rohrleitungen nahezu bei jedem Projekt. Uber diese Rohrleitungen
wird zum Beispiel das , Abwasser” eines Hauses aus dem Keller herausgefiihrt und miindete danach im
Kanalsystem. Diese Durchdringungen durch die Bauwerksabdichtung stellen naturgemal} eine Schwachstelle
dar und sind auch in der Praxis sehr fehleranfallig.

Die Idee des einreichenden Unternehmens, vorkonfektionierte Rohrformteile, welche bereits einen
fabriksmaRig aufgebrachten Anschlussflansch, der einen fiir die Praxis Ublichen Feuchtigkeitsabdichtungsstoff
aufweist zu produzieren, soll in Bezug auf die praxisgerechte Anwendbarkeit vom Forschungsdienstleister
evaluiert werden.

3 TECHNISCHE ZIELE

Mit dem vorliegenden Forschungsprojekt sollen die Rahmenbedingungen, welche fir die praktische
Anwendung - aber auch deren Weiterentwicklung hinsichtlich des Einsatzgebietes - von vorkonfektionierten
Rohrformteilen inklusive Anschlussflansch fiir Feuchtigkeitsabdichtungen relevant sind, aufgezeigt werden.

Ziel des einreichenden Unternehmens in Zukunft ist es, beispielsweise in Betonbauwerke Rohrverbindungen
inklusive Anschlussflansch bereits im Betonierprozess einlegen zu lassen, sodass diese lagestabil im
Betonbauwerk integriert werden. Auf der feuchtebelasteten Seite des Betonbauwerks (zum Beispiel der
Arbeitsgraben einer KellerauRenwand) befindet sich der Anschlussflansch dieser Rohrverbindung, auf welchem
Praxis Ubliche Feuchtigkeitsabdichtungen angeschlossen werden kénnen. Durch eine Steckverbindung
inklusive Dichtringes (vulgo Muffe = ist in der Installationstechnik ein Bauelement zur unterbrechungsfreien
Verbindung zweier Rohre) kann auBenseitig ein dem Durchmesser der Rohrverbindung entsprechendes Rohr
angesteckt, sowie im Innenbereich des Betonbauwerks ein Rohr mit Steckverbindung (Muffe) auf das
Rohrverbindungsende aufgesteckt werden. Somit entsteht eine Rohrverbindung/Kupplung im tblichen Sinne.
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Um diese technischen Ziele zu erreichen werden vom Forschungsdienstleister folgende Leistungen erwartet:

e Untersuchungen zum Einsatzbereich von Rohrverbindungen in Betonbauwerken

e Ermittlung der Rahmenbedingungen bei  Abdichtungsanschlissen an  Abwasser -
Kanalrohrdurchfliihrungen.

e Begleitende Studie hinsichtlich geeigneter Abdichtungsmaterialsorten, welche auf den Kunststoff -
Rohrflansch appliziert werden kénnen.

e Konzeptentwicklung und Abwasserkanalrohr Prototypenstudie tGber das Anschlussverfahren zwischen
Abdichtungsanschlussflansch und Rohrflansch.

e Evaluieren und Unterstiitzung in der Entwicklung des Klebe- und Haftverfahrens zwischen
Abdichtungsbahnen und dem Kunststoffrohrflansch.

e Begleitung eines baupraktischen Funktionstests.

e Erarbeiten eines Anforderungskatalogs im Zuge des Einbaus auf der Baustelle.

e Endbericht Gber den Funktionstest anfertigen inkl. Aufzeigen von gegebenenfalls erforderlichen
VerbesserungsmalRnahmen.

e Vorbereitungsarbeiten fir ein weiterfihrendes Innovationsvorhabens, das die unterschiedlichsten
Abdichtungssysteme (z.B. Bitumen, KMB, Kunststoffe etc.) berticksichtigt.

e Anwendungsgrenzen der Rohrverbindungen aufzeigen.

4 BAUSTELLENPRAXISERFAHRUNGEN

Die Notwendigkeit von Rohrdurchfiihrungen innerhalb von Dachkonstruktionen sind in der Baupraxis bekannt
und haben sich in den vergangenen Jahrzehnten erprobte Systeme bei den ausfiihrenden Unternehmen
etabliert.

Bei Feuchtigkeitsabdichtungen an erdberiihrten Bauteilen wurde den Rohrdurchfiihrungen in der weiter
zuriickliegenden Vergangenheit wenig Aufmerksamkeit geschenkt, da bereits die Feuchtigkeitsabdichtung per
se von den ausfiihrenden Unternehmen nicht allgemein umgesetzt wurde. Erst in den letzten Jahrzenten
rickte im klassischen Kellerbauwerk deren Notwendigkeit in den Focus der Baubranche, nicht zuletzt, weil sich
auch die Nutzung der KellergeschoRe in Richtung ,Wohnkeller” entwickelt hat.

Trotzdem nehmen Rohr- oder Kabeldurchfiihrungen durch die KellerauBRenmauer in der Schadensstatistik
einen relativ hohen Platz ein.

Vielfach werden aus Uninformiertheit und vermeintlichen Kostengrinden keine fabriksmaRig
vorkonfektionierten Formteile, welche im vorliegenden Forschungsprojekt evaluiert werden eingebaut,
sondern lokal auf der Rohr- oder KabelauBenhiille die Abdichtung angeklebt. Zumindest bahnenférmige
Abdichtungen sind dafiir in der Regel nicht geeignet. In Abb. 2 ist ein in der Praxis untauglicher
Abdichtungsanschluss dargestellt.
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Unwissenheit der ausfiihrenden Unternehmen fiihrt haufig auch dazu, dass mehrerer Rohre oder Schlduche
unmittelbar nebeneinander durch die KellerauRenmauer gefiihrt werden. Um diese Mehrfachdurchfiihrungen
fachgerecht in die Kellerabdichtung integrieren zu kdnnen, sind Spezialeinfassungsformteile einzubauen. In
Abb. 1 sind in der Praxis untaugliche Kabel- Schlauchleitungen dargestellt.

Abb. A2

5 SPEZIFIKATION VON ROHRDUCHFUHRUNGEN UND
EINSATZBEREICHE

Was wird als ,,Rohrdurchfiihrung” bezeichnet?
Ob durch Bodenplatten, Decken oder Wande, speziell Rohre, Schlduche, Kabel und dhnliches miissen
vom Rauminneren ins Freie geleitet werden. Im Regelfall werden dadurch lokale
Abdichtungsmafinahmen durchbrochen. Damit es in diesen Bereichen zu keinem Austausch von Luft,
Gasen (z.B. Radon) und Wasser kommt, sind fabrikmaRig vorgefertigte Rohrdurchfiihrungen zu
verwenden. Synonyme: z.B. Hauseinflihrung, Mauerdurchfiihrung, Wanddurchfiihrung.
Einsatzbereiche von Rohrdurchfiihrung:
Rohrdurchfiihrungen finden in allen ObjektgeschoRen Anwendungspotential, insbesondere jedoch an
Dach- und erdberiihrten Bauwerksteilen.

Allgemeine Methoden von Rohrdurchfiihrungen:

In den Abbildungen B1 und B2 sind Rohrdurchfiihrungen abgebildet, welche aus einem Mantelrohr, das im
Regelfall im Wandbildner fixiert (einbetoniert) ist und dem Medienrohr (z.B. Abwasser-Polokalrohr) bestehen.
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Die Ringraumdichtung hat die Aufgabe, die Innenschale des Mantelrohrs mit der Aulenschale des
Medienrohres  wasser-/konfektionsdicht zu verschlieRen. Einen Anschlussflansch, an welchem
wandaulenseitig applizierte Feuchtigkeitsabdichtungen angeschlossen werden kénnten, sind nicht Bestandteil

dieser Rohrdurchfiihrungen.

Abb. B1 Abb. B2

In Abb. B3 ist eine Rohrdurchfiihrung mittels eines fabrikmaRig vorgefertigten Formteils abgebildet, der einen
Anschlussflansch fir Abdichtungen, exemplarisch in der Abb. B3 mit einer Bitumenabdichtung dargestellt,
aufweist. Das Medienrohr wird durch eine komprimierbare, ringformige Dichtungslippe mit dem Formteil
verschraubt.

Bei dem Lastfall ,,driickendem Wasser” (z.B. Grundwasserspiegel an der Rohrdurchfiihrung) sind vorzugsweise
sogenannte ,Los- Festflanschkonstruktionen” einzusetzen. Diese bestehen (iberwiegend aus biegesteifen
Metallen. Der Festflansch, bestehend aus einem Anschlussflansch fiir Abdichtungsbahnen und einem
Mantelrohr, muss im Wandbildner fixiert (z.B. einbetoniert) werden. Auf dem Metallflansch wird die
Abdichtungsbahn angeschlossen und mit dem Losflansch verschraubt. Mittels Ringraumdichtung wird die
Innenschale des Mantelrohrs mit der AuBenschale des Medienrohres wasser-/konfektionsdicht verschlossen.

Abb. B4
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Mittels flissig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen kdnnen Medienrohre in Feuchtigkeitsabdichtungen
eingebunden werden, ohne dass ein separater, vorkonfektionierter Bauteil Anwendung findet. Uberwiegend
ist dieses Anschlussprinzip nur bei geringer Feuchte-/Wasserbelastung anzutreffen (siehe Abb. B5).

Prinzipiell kénnen auch Anschlusshiilsen, welche vorzugsweise aus flexiblen Kunststoffen bestehen, lber
Medienrohre geschoben werden. Der Abdichtungsanschluss erfolgt auf einem Anschlussflansch, die

Verbindung zwischen Anschlusshiilsenkragen und Medienrohr mittels Klemmschelle (siehe Abb. B6).

Im Dachbereich werden die Feuchtigkeitsabdichtungsstoffe an Rohrleitungen noch Uberwiegend direkt
angeschlossen (siehe Abbildung B7). Tendenziell ist jedoch eine Zunahme von fabrikméaRig vorgefertigten
Rohrverbindungsformteilen, so wie es die zu evaluierende Rohrverbindung darstellt, eingesetzt.

g [BAUDER sty

e AR
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Vergleichbare Methoden von Rohrdurchfiihrungen:

(in Bezug auf die zu evaluierende Rohrverbindung/Kupplung inklusive Anschlussflansch)

Die Firma KRASO bietet Rohrdurchfiihrungen an, die ahnlich dem zu evaluierenden Produkt des einreichenden
Unternehmens, bereits im Betonierprozess eines Betonbaukdrpers eingesetzt werden kdnnen. Wahlweise
besitzen diese Rohrverbindungen einen fiir Feuchtigkeitsabdichtungsstoffe vorgesehenen Anschlussflansch
oder werden auch ohne diesen produziert. Rohrleitungen kénnen jedenfalls zu beiden Seiten der
Rohrverbindung aufgesteckt werden (siehe Abb. B8- B10)

» Produkt - INFO ‘
Hundenanfos der KRASO GmbH & Co. WG
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6 EIGENSCHAFTEN DER ZU EVALUIERENDEN ROHRVERBINDUNG

Gegenstandliche Rohverbindung kann auch als ,, Rohrkupplung inkl. Muffe“ bezeichnet werden. Im Zuge der
Projektabwicklung wurde bereits ein definierter Markenname ,diboFLEX T100“, vom einreichenden
Unternehmen bekanntgegeben.

Einbaubeschreibung:

Die Kunststoffrohrkupplung wird im Zuge des Betonierprozess in Fundamentplatten, Kellerwdande und
Deckenkonstruktionen eingebaut und ist fur horizontale und vertikale Rohrdurchfihrung im Hochbau
vorgesehen.

Im ersten Entwicklungsschritt setzte sich die Rohrverbindung aus einen Kunststoffrohr und einem
Anschlussflansch zusammen (siehe Anhang Skizzen Version 1. ohne Mauerkragen).

Da die Stabilitdt der Rohrverbindung im Einbauprozess als nicht ausgereift angesehen wurde, erfolgte der
zweite Entwicklungsschritt. Am Kunststoffrohr wurde ein Mauerkragen bzw. Stabilisierungslamelle integriert
(siehe Anhang Skizzen Version 2. Mit Mauerkragen)

In dieser Skizze ist ein 250 mm hoher und im Durchmesser 270 mm messender runder Formteil (Flansch) zu
erkennen. Ca. mittig des 110 mm Durchmesser messenden Rohres ist ein 40 mm hoher Kunststoffkragen
eingezeichnet.

In der statischen Dimensionierung ist insbesondere das Gewicht des Betons und ggf. des
Verdichtungsvorgangs des Betons zu beriicksichtigen. Es darf zu keiner Verformung des Spritzgussformteiles
kommen, da sonst die Einpassung, respektive der Anschluss des anzuschliefenden Polokalrohres, welches in
den einbetonierten Formteil eingeschoben werden soll, nicht moglich ist. Eine ovale Verformung ist jedenfalls
zu vermeiden.

Der Anschlussflansch soll vorzugsweise planeben mit der Betonoberflache verlaufen (oder ist nach dem Einbau
mit geeigneter Nivelliermasse keilférmig anzupassen). Der werkseitig auf den 74,4 mm breiten
Kunststoffformteilflansch aufgeklebte Bitumenanschlussflansch dient als Schnittstelle fir weitere
Abdichtungsanschliisse (siehe Abb. C1-C3). Auf diesen Anschlussflansch wird bei der Applikation von
mehrlagigen, bitumindsen Abdichtungssystemen eine Bitumenmanschette mit variabler Breite im
HeiRverfahren aufgeklebt (siehe Abb. C4). Die Anordnung der einzelnen Abdichtungslagen am
Anschlussflansch kann entweder ,fingerférmig” (eine Lage oberhalb und eine Lage unterhalb der
Bitumenmanschette) (siehe Abb. CC5+C7) oder Bahnen stoBversetzt (siehe Abb. C6) erfolgen.

Die HOhe des Formteils (in der Skizze 250mm) ist auf die jeweilige Betonwanddicke abzustimmen. Im
Wesentlichen ibernimmt der sogenannte Spacer aus Polystyrol (siehe Abb. C2) diese Funktion, es schafft Platz

im Betonierprozess fir spateren Rohranschlisse.

Generell ist die Dimensionierung der Rohrdurchfiihrung an die tiblichen Rohrquerschnitte anzupassen.
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Produktspezifikation:

Bzgl. den verwendeten Materialien, welche sich im Wesentlichen aus drei Komponenten zu der vorliegenden
Rohrdurchfiihrung zusammensetzen, ist es jedenfalls erforderlich, dass sich die einzelnen Materiallieferanten
liber den Verwendungszweck im Klaren sind. Insbesondere die Vertraglichkeit der Produkte untereinander
muss gewahrleistet und schriftlich bestatigt werden.

Fir den im Spritzgussverfahren hergestellten Formteil eignet sich Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere
(Kurzzeichen ABS) (siehe Beschreibung E6).

Fir den Abdichtungsanschlussflansch wurde eine Bahn der Firma Blsscher & Hoffmann (Baruplan KV E 45)
gewahlt (siehe Beschreibung E1). Diese wird mittels eines Metaacrylatklebers der Firma Kisling auf den im
Spritzgussverfahren hergestellten Rohrdurchfiihrungsformteil aufgeklebt. Die Temperaturbestdndigkeit des

Klebstoffes (lokal konnen ca. 150° C auftreten) ist zu gewdhrleisten (siehe Beschreibung E2 — E5).
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BUSSCHER & HOFFMANN PRODUKTDATENBLATT Busscher

Hoffmann

Art. Nr.: H 51030 B und Abdcngesysme
BARUPLAN KV E 45 A e

Tel.: +43 (7223) 823 230
Faoe: 43 (T223) 823 2322

C € Zertifikat Nr. E-Mai: office @busho at
1139-CPR-0027 /06 Wb www. busho.at
Produkt Elastomerbitumenbahn mit Kunststoffvlieseiniage

Obersaite Feine Bastreuung
Untersaite Feine Bestrauung

Anwendung Untere und mittlere Lage meahriagiger Dachabdichiungan - cbare Lage mehragiger
Dachabdichtungen mit schwerem Oberflachenschulz gamas EM 13707,
ONORM B 3860 (E-KV-8) Bauwerksabdichtungen gegen Bodenfouchte und Wasser
gemaR EN 13969 (Typ A+T), ONORM B 3865 (E-KV-4)

Verarbeitung Gieli- und Einroliverfahren
Lingsndhw mind. 8 cm, Quarndhie (KopistdéBe) mind. 10 cm Oberappt

Anmerkung  Hinsichtlich der Anweandung und Verarbeitung sind Rechisvorschriftan,
Norman, Richilinien und der Stand der Technik zu berlcksichtigen

Verpackung 18 Rollen zu je 10mx 1m = 180 m? jo Palatte

. Prifverfahren L
fmdulrtm-pns:lm!tm Klassifikation Einheit Wert
Rollenlinge EN 1848-1 m 10,0
Rollenbraits EN 1848-1 m 1.00
Goradnelt EN 18481 mmy10m < 20
| Flachenbezogene Masse EN 1849-1 kg/m” 4.6 (#0,3)
| Dicka EN 1848.1 mm 4.0(*0.2)
W assandichthait EN 1928 kPa 100
Verhalien bei ginem Erand von aulen EN 13501-5 Klasse NPD
Brandvarhalten EN 13501-1 Klasse E
Scherlestigksit der Flgenaht EN 12317-1 N/S0mm NPD
Hochstzugkraft langs / quar EN 12311-1 NWS0mm 1100800 [£200/+100)
Dehnung bei Hochszugkrafi _ EN 123111 % 50/50 (z10/10)
Widarstand gegan stoBartige Belastung EN 12691 mm MNPD
Widerstand gegan statische Belastung EN 12730 kg NPD
Widerstand gegen WeiterreiBan Iangs / quer EN 12310-1 N 2207220 (+50/250)
MaBhaltigkeit EN 1107-1 % £ )0.5]
Kaltbia rhalien EN 1102 °"C -15
W standfestigkeit EM 1110 " 100
Wassardichtheit nach kinsticher Alierung EN 1908 kPa 100

Wassardampfdurchlassigkait EN 1931 W NPD
= liing Lesiung e stpeng
Die ngegelensn he=e basessn s sirer sisdziscer CualEsionioke und bepiemen sic® ma® des Cetam der Poducion. HrcictEics Anwendurg und wemsebe tang sind Nommes,

Rechavomoestien, Ricninien gedl der Boms der Teownin 1y besizescnsgen. EIng Viersirdicisk kens sus Se= Angaien niCh sbpeisiet masses, £3 byt dem Seamages, e Eignurg
202 Progaats in Copecrnl T Deurrien und SERErno et ISt o Gl Ju DUIDE Vetson dut el eeffAn

Technische Andenungen vorbenalten.
Lagenmgninwes BRmes 2 Puymiemism suannen U0 SRIRS JETALNL INREND w7 BIAMERRITRAUAY UV IRENn U6 mnemen Bl BRI we HTe i,
Eeuchaguet and dnsloter peschi T2 mgRm IWARsenT der LIRS JEFPESIel voF 360 VESWSg RindeTent 11 SLroen tostel lage=,
“Ausgabodaiam: 12.00.17 1 &l e W1 o 51

Dinuckdiatum 12.01.2017

www.bueho.com
Abb. E1
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{4 Kisling
Kinting AG
Matarenabrasss 907 Tolston «41 (0(58 2770101 e g, Com
CH-BE20 Welrikon Telelas «41 (2§28 ITZ201 00 wen biling, com

TECHNISCHES DATENBLATT

ergo.® 1665 (ergo.® 1443 + ergo.® 1444)

ergo.® 1645 izt ein standfester, zweikomponentiger Methacrylatide bstoff zum siruichurelen
Keben von Tharmoplazten, Metalen und Verbundwerkstoffen. Im Verhaltniz 10:1 [V:V]
gemichi, &t da: Prodult 3 - & Minvten verarbeitbar. Bei 23°C werden nach 15 - 18
Minuten bereitz S0% der Endfesligkeit erreichi.

ergo® 14645 wird haupt:achich ols universeller Klebstofl fir industrielle Anwendungen im
Bercich der Verbundwerkstofe verawendet. In der Regel bravchen die Oberfidchen keine
Vorbehandiung.

VORTEILE

gvie Adhasion 2y vielen Werkstolfen

shandfeste Pazte

ubersrickt Spalte biz zu 10 mm

exelente Bertandigkei gegen dynamizche Bearcpruchungen
bestandig gegen Aulen- und Feuchfklima

100% Reakbvubstanz

ANWENDUNGSGEBIETE

Haouzholt:gerate (weile Ware|, Werbe:schider, Verkehrdeihysteme, Elekironk und
Bekirotechnik. Inneneinichtungen, Ferzter und Tirenbau, KFZ-, Buz-, LKW- und
Schienenfohreugbau, Boot und Ichiffoou.

PRODUKT- KENNDATEN
Physikalische Eigenschaften - flUssiges Produld bel 23°C
ergo.® 1443 (Harz) ergo.® 1444 (Harber)
Viskostat [mPes] ~ 100.000 ~ 50.000
Foroe weid biz cremeforben blov
Mizchungsverhditniz 10 1
(Volumen|
Dichte [g/cm] ~ 059 ~ 1,15
Fiammpunict 10°C
Spaltfilvermagen biz 2u 10 mm
Offene Leit 3= 4 Minuten
Funkfiorzfesfigieit 8 = 13 Minuten
Endfesfgkes 12 Stunden
Verarbeitungstemperatur +10°C bis + £40°C
/&
1685 LI oS00 S
Abb. E2
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[ 2 L ]
{4 Kisling
Winbing A
Matarenstrasse W3 Telelon 41 (0458 3720100 nroEkEing cam
CH-8820 Walsikon Telelas «4) (D20 ITZ 0103 waw binlirg.oom

-0
Emplohien tu

ABS, PVC, P35, GFKs, PMMA, Polyester, Polyurethane, Verbundwerksioffe
Stahl, Aluminium.....

Physikalische Eigenschaflen - cusgeharieles Produikd

Tuglestigkel DIN 53504
nach 24 h bei 23°C > 15 H/mm®
Bruchdehnung DIN 53504
noch 24 h bei 23°C ~75%
Iugscheresligkel Ol EN 1445, noch 24 h bei 23°C
an Stahl > 20 N/mm®
Stahl/Glas > 10 N/mmt %
Alyminium > 19 N/mm?
GFE > 17 Hf/mm*
ABS > §N/men? ™
PC > &MN/mmtmo
PVC > 7 N/mmt ™
PRANLA, > & N/mmtm™
= Bruch des PrOfstrolons
Temperatur-Einsaltbereich - 55°C biz + 120°C
fugscherfestigked® noch EN 14465
noch 24 Stundenbel ZX° C und 24 Siunden bel Friiflemperair
[Stonl sandgestant]
B o . - . - - - -
E
i
¢
|
i
¥
- - i - " » o3 Fe -« L8
Peibwreerai ['C]
Chemisc he Bestandigked
Bxxellerd gegen Kohlenwasserstoffe
$&uren und Lougen (pH 3- 10|
Solziosungen
Empfindiich gegenlber polaren Losungsmitteln
storken Sauren und Laugen
1588 LU 05.00.2018
Abb. E3
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{4 Kisling

Melerenstradse W32 Tebefon «41 (G538 377 0101 Cm
CH-B820 Watslhon  Talwlus <41 ()38 272 0103 mm

Arbeltswelre

Mischung

ergo.® 1465 st in Ubichen Doppelkammerkartuschen verfigbar.

Die Verwendung der zugehdrigen Dosierpisiole wnd Mischrobre verhindert
Mizchung:fehler.

Das Predukt kann so exakt gemicht und gencu aufgetragen werden.

Achtung: Sobald die Auzhartung im Mizchrohr beginnt, muzz ez ousgewechzelt werden.
Verwendung

Der Klebstoff wird Uber dos slotische Mizchrohr entweder als Punkl, Roupe oder dunne
Schicht auf ein Bautel auigetragen. Die Tele misen innerhalb der offenen leit gefigt
und b zum Ereichen der Funikborsfestigkeit fudert werden.

Arhbrtegeschwindigkelt
OeOrUn e 237 € an ASS und Sahl pemas DINEN 1465

x

- — AR e R

}
i
N !
H
0 + :
|
o i
_L |
L] - L]
1] L3 L) L] @ W M O O W WU N ¥ | 3 L] E
[YTSE T Suraden
- g o .
Ein zu frihe: Bewegen der Bauteie kann den Harlung:proze:: siéren und die Endlesfigiceit
herabzetzen.
Einfluss der Verarbellungs!

emperalur
Iwichen +12°C und 425°C harlet das Produklt normal ows. Unber #12°C bravcht der
Harlung:proze:: mercich langer, und oberhalb von +25°C wird er verkint. Wech:ieinde
Temperaturen wirken zsich ouch ouf die Vickozi#at der fiGisigen Enzelkomponenten des
Kebstoff: qus.

Handling und Lagerung
Avufgrund der exothermen Reckfion de: sehr oidiven Kiebstofe: izt daz Mizchen groBer
Mengen v vermeiden. Cie enkichende Warmemenge konn zum Verdamplfen von
Rezepiurbestandielen fuhren und starken Geruch verurachen. Do: Entworgen groBerer
gemizchier Mengen in Lurshiloffbehdltern kann zum Schmelzen fohren.
34
1685 Lo 04002018

Abb. E4
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. .
{4 Kisling
Einling AG
Materenstrasse W02 Tobefon o1 (058 7720107 miclkieling com
CH-8820 Wetrihon Telwfus «d1 (D}38 ITT 0100 www bisling.com

Bei dunkier und klhler |+20°C) Lagerung bleiben die Eigenschaften des ergo.® 1465 fir
1 Jahr noch Produkfonsdatum stabil. De: Haltbarkeibdotum it auf dem Efikett oufge-
drucict.

Lageriemperaburen > +20°C vemindern die Logerstobiitdh: niedrigere Temperahuren
(+7°C bz +12°C) veriangem se.

Produit nicht unter 0°C lagemn !

Reinigung

Fizzsiges Produkt kann mit einem LSsungsmiltel, wie Aceton oder Ethanel verdinnt und
mit einem :augfahigen Papier aufgenommen werden,

Ausgehdrieter Klebstof mus: mechanzch enlernt werden,

Verbleibende jpuren kdnnen mit einem Aceton-getrankien Tuch nachgewicht werden.
Verzchutteter Kiebziolf solie mit einem anorganizchen Absorplionsgranuiat vermischt und
cls entfiommbarer Abfall entsorgt werden.

Hinwels
lur eigenen Jicherheit lezen Jie bitie die Informatfionen im Sicherheitzdatenblatt

e M vt Par e et Sacat mLp BF FAYTor Und saetes TF QRSP 0TI

#r S edcdt Lare atuag U Pgecrie [Derasrmes. de «0f Shoess aSef wurden Und [Der Jeren Wafmeden wi isre { orboe
ok,

e Arwerces selbe i Scilr verorfec i, e Ogrumg e Fadn aewirrien PoduiioremwTooes T mire feecis ‘ecrurelen und
Vo rrETalearTes AL acgelen de fus MUl e Latren Lnd FEnsren «F Oer GefTren Thareyl wiye=, 8 =AJcretesis Dal a0
Mg A Set Cebenurm S PRALTe SUfTews. Demactorec el @i TEUNG I e acems jeSe T e Veloud Soer
Gatra.crt wan MFoditer oee Frea DLNG sivehencs asFicdlo aoer FiRchesigens peeSTe Sororve o8 eracVellon oler
ST ra g T A Ages et FgUnaiTT-ien M aren Deavrtes Jeec UL RS Rl & Laoccieren e Heong FIe
PEOaCRAIAT S0 TS LTSS SSar AT Sul MM eSO N Cavirre. D TSMASRS. 508 N et Niadete Y eaTes
sdw Dagrrrerseturgen edre” wmecden, el mie m Aucesruch bAngee. Som dare ot Guoech Polerte O ordets pectORT dnd Bow
Lo e TEUNG Caali st eTE S ST AR eI, S8 L3P Y ST S ST e SR TN L e,

A aTEier S B P IeR, B w20 PYT DI Area Um0 38T AT Noer OF T L el e Ml e dad & Dates
i Arieieg o muesen, Cleses Praduit pore duesi eimes acier —efrers Friecte noee Fotest orreeiaumges peec ORT Lee,

44
18450 LU 04002018

Abb. E5
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Component - Plastics E108538
Guide Information

INEOS STYROLUTION GROUP GMBH
Mainzer Landstrasse 50, Frankfurt am Main 60325 DE

GP-35
Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS) "Terluran or Novodur”, furnished as pellets
Min. Thk Elame RT1 RTI BTl
Color (mm) Class HWwI HAI Elec Imp Str
ALL 08 HB 3 0 90 80 90
15 HB 3 0 90 80 90
3.0 HB < 0 90 80 20
Comparative Tracking Index (CTI): 0 Inclined Plane Tracking (IPT) kV: -
Dielectric Strength (kV/mm): - Volume Resistivity (10* chm-cm): -
High-Voltage Arc Tracking Rate (HVTR): 0 High Volt, Low Current Arc Resis (D495): 1
Dimensional Stability (%): -
NOTE - All designations may be followed by the suffix CLEAR or a 4 digit color number.
ANSIUL 94 small-scale lesl data does not pertain 1o buiding malenials. fumnishings and related contents. ANSVUL 94 s cale lest dala is intended solely for determining the flammabslity of
plastic malenals usad in the components and parts of and-product devices and appliances, where the acceptability of the combination is determined by UL
Repor Date.  2000-05-01
Last Revised: 2015-12-17 ©2018 UL LLC l:“us
IEC and 150 Test Methods
Test Name Test Method Units Thk (mm) Value
Flammability IEC 60695-11-10 Class (color) 08 HBTS (ALL)
1.5 HBT75 (ALL)
30 HB40 (ALL)
Glow-Wire Flammability (GWFI) IEC 60695-2-12 *C 0s 650
15 650
30 650
Glow-Wire Ignition (GWIT) IEC 60695-2-13 *‘C 0.8 675
15 675
30 675
IEC Comparative Tracking Index IEC 60112 Volts (Max) - -
IEC Ball Pressure IEC 60695-10-2 *C
ISO Heat Deflection (1.80 MPa) IS0 75-2 *C
ISO Tensile Strength ISO 527-2 MPa
ISO Flexural Strength ISO 178 MPa
ISO Tensile Impact ISO 8256 kdim?
ISO Izod Impact 1SO 180 kdim?
ISO Charpy Impact IS0 179-2 kJim?
Abb. E6

Weitere Entwicklungen:

Im Anhang dieses Berichts sind Weiterentwicklungen der gegenstandlichen Rohrdurchfiihrung skizziert.

Version 3 Mehrfachdurchfiihrungen mit Mauerkragen zeigt eine logische Weiterentwicklung der einzelnen
Rohrdurchfiihrungen. Der Einbauvorgang in das Bauwerk sowie der Anschluss an die Feuchtigkeitsabdichtung
ist im Wesentlichen ident mit jener der einfachen Rohrdurchfiihrung.

Flachdach (Strangentliftung, Kabeldurchfiihrungen) werden innerhalb warmegedammter Dachaufbauten
verwendet. Die einzelnen oder mehrfachen Rohrdurchfiihrungen werden in Abhangigkeit des
Dachschichtenaufbaus entweder in die diffusionshemmende Schicht oder im Falle eines Umkehrdaches in die
Dachabdichtungsbahn eingeklebt. Prinzipiell ist der Einbauvorgang der Rohrdurchfiihrungen vergleichbar mit
der Beschreibung in Punkt 7 Baupraktische Anwendung.
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7 BAUPRAKTISCHE ANWENDUNG

In den Abbildungen D1 bis D21 wird der baupraktische Einbau gegenstandlicher Rohrdurchfiihrung in eine
Kellerfundamentplatte dokumentiert.

Abb. 1 in der Drdnageschicht (Schotter) befindet sich das Kanalrohr inkl. deren Steckmuffe
Abb. 2 + 3 die Rohrdurchfiihrung wird in die Steckmuffe eingeschoben
Abb. 4 auf gleichmaRigen Druck am Umfang des Abdichtungsanschlussflansches ist zu achten

Abb. 5 damit wahrend des Arbeitsprozesses keine Baustoffe in den Rohrleitungsquerschnitt der
Rohrdurchfiihrung eindringen, wird diese mit einer Schutzkappe abgedeckt

Abb. 6+7 Steckmuffe ohne Dichtring

Abb. 8 Einbau des Dichtrings in die Steckmuffe

Abb. 9 fertig konfigurierte Rohrdurchfiihrung

Abb. 10 AuRendurchmesser des Abdichtungsflansches 270mm

Abb. 11 Hohe der einzubetonierenden Rohrdurchfiihrung 250mm

Abb. 12 Durchmesser der Stabilisierungslamelle 190mm

Abb. 13 Ansicht der Rohrdurchfiihrung, insbesondere des Abdichtungsanschlussflansches von unten
Abb. 14 Positionen der Rohrdurchfiihrung innerhalb der Fundamentplattenstahlbewehrung

Abb. 15 Betonierprozess > wichtig ist, dass der Rohrquerschnitt mit der Schutzkappe verschlossen ist und
dass die Rohrdurchfiihrung in der flussig/viskosen Betonmasse nicht aufschwimmt

Abb. 16 + 17 fertig einbetonierte Rohrdurchfiihrung

Abb. 18 die Oberflache des Abdichtungsflansches der Rohrdurchfiihrung befindet sich im selben Niveau wie
die Betonoberflache

Abb. 19 Anschlussflansch der Rohrdurchfiihrung mit eingeklebter Bitumenabdichtung, inklusive Schutzkappe
Abb. 20 Anschlussflansch der Rohrdurchfiihrung mit eingeklebter Bitumenabdichtung, ohne Schutzkappe

Abb. 21 in die Steckmuffe der Rohrdurchfiihrung wird der Dichtring eingebaut. Danach kann ein Rohr der
weiterfuhrenden Leitungen in die Steckmuffe eingeschoben werden.
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Abb. D11 Abb. D12
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Abb. D19

Abb. D20 Abb. D21

8 FRAGESTELLUNG DES EINREICHENDEN UNTERNEHMEN

Neben der vereinbarten Produktevaluierung wurden auch die spezifischen Fragestellungen des einreichenden
Unternehmens, wie nachfolgend gelistet, vom Forschungsdienstleister abgearbeitet und evaluiert.

1. Uberdeckung des Bitumenflansches auf den Kunststoffformteil?

Die geplante Anschlussbreite des Anschlussflanschringes, welcher mittels Klebstoffes der Firma Kisling
auf den Kunststoffformteil aufgeklebt wird, betragt 74,40 mm. Haftversuche in Form von
Schalversuchen auf der Baustelle bei 18°C fiilhrten zu einem Zerstéren des Bitumenanschlussringes.
Dies bedeutet, dass die Adhasion zwischen Kunststoffformteil und Bitumenring am Uberpriften
Formteil fir die geplanten Einsatzbereiche (Bodenfeuchtigkeit, nicht driickendes Wasser,
Dachdurchfiihrung) sofern keine, die Haftfestigkeit beeinflussenden Temperatur- oder chemischen
Einwirkungen sowie keine schadigenden Bewegungen/Lasten eingeleitet werden, ausreichend ist.
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2. Wo sollte der Mauerkragen (Stabilisierungslamelle) sein und wie groR?
Der Mauerkragen/Stabilisierungslamelle weist einen Durchmesser von 190 mm auf und befindet sich
110 mm unterhalb des Abdichtungsanschlussflansches.

3. Die BitumengroRe ist zurzeit 330mmx120mmx0,5mm. Ist die GroRe ausreichend?

Die GroRe des Bitumenflansches ist flr das Aufkleben eines weiteren Bitumenflansches ausreichend.

4. Welchen Abstand benodtigt man, wenn 2, 3 oder 4 Rohre nebeneinander sind?
(Bitumenbreite)?
Im Regelfall sollen zwischen einzelnen Rohrdurchfihrungen Abstinde von mindestens 50 cm
eingehalten werden. Ist dies nicht moglich, konnen fabrikmaRig vorgefertigte Mehrfach-
rohrdurchfiihrungen, wie sie im Anhang unter Version 3 Mehrfach Durchfiihrungen mit
Mauerwerkkragen abgebildet sind, eingesetzt werden.

5. Das Aufbringen von Bitumen auf den Kunststoff wird mit Klebstoff erfolgen, geniigt ein
Zugversuch von Kunststoff auf Bitumen?
JA, die Haftfestigkeit zwischen Kunststoffformteil und Bitumenflansch ist essenziell und unter
mehreren Temperatureinflissen (100 °C/40 °C/0 °C) noch zu prifen.

6. Ist die Ausfiihrung auch fiir driickendes Wasser einsetzbar?
Beim Lastfall driickendes Wasser ist eine projektspezifische Abkldarung erforderlich z.B. Auftrieb,
Bewegungen.

7. Wie sieht es mit der Radongasdichtheit aus?
Konvektion, ist flr die Fortleitung von Radon verantwortlich. Sofern der Abdichtungsanschluss am
Kunststoffflansch des Rohrformteils konvektionsdicht erfolgt, ist auch von einer Radongasdichtheit
auszugehen. Die Steckverbindung, der durch die Lippendichtungen verbundenen Rohre, ist
projektspezifisch zu prifen. Defekte in der Lippendichtungen fiihren zum Eindringen von Radongas.

8. Ist die Rohrdurchfiihrung fiir Dachdurchfiihrungen geeignet?
JA, gegenstiandliche Rohrdurchfihrung ist auch fiir den Einbau in Dachkonstruktionen mit
Abdichtungen geeignet. Das Verarbeitungs- und Abdichtungsanschlussprinzip ist ident wie jenes
beispielsweise bei einer Betonfundamentplatte.

9. Ist die Rohrdurchfiihrung im Sinne der ONORM B 3692 Ausgabe 2014 einsetzbar?

JA, fur die Lastfille Bodenfeuchtigkeit und nicht driickendes Wasser sind im Regelfall keine

projektspezifischen Tauglichkeitsnachweise notwendig. Beim Lastfall driickendes Wasser ist eine

projektspezifische Abkldrung erforderlich z.B. Auftrieb, Bewegungen.
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Bezliglich der Flanschklebebreite sind folgende Bestimmungen einzuhalten:

ONORM B 3692 Ausgabe: 2014-11-15, Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen,

Punkt 5.4 An- und Abschliisse

5.4.1 Allgemeines

Klebeflansche von Einbauteilen und Verblechungen sind bei Abdichtungen mit Bitumenbahnen
mindestens 16 cm einzubinden. Bei Flanschen, die aus dem der Abdichtung entsprechendem Material
bestehen, darf die Einbindebreite auf die (ibliche Nahtbreite reduziert werden! Die (ibliche Nahtbreite

betrdgt bei Bitumenabdichtungssystemen pro Lage 8 cm.

9 ANWENDUNGSGRENZEN

Die Kunststoffrohrkupplung wird im Zuge des Betonierprozess in Fundamentplatten, Kellerwdande und
Deckenkonstruktionen eingebaut und ist flir horizontale und vertikale Rohrdurchfilhrung im Hochbau

vorgesehen.

Anwendungsgrenzen ergeben sich, wenn die Sauberkeit in der Verarbeitung nicht gewahrleistet ist,
Druckwasser mit stark schwankendem Wasserdruck vorliegt, die Radongasdichtheit im Bereich der
Lippendichtungen nicht gewahrleistet ist oder thermische-, chemische- oder lastspezifische Einwirkungen
vorliegen, fir deren Belastung der gegenstandliche Rohrformteil/Rohrkupplung nicht dimensioniert wurde.

Prinzipiell ist gegenstdndliche Rohrdurchfiihrung fiir jene Anwendungsbereiche, wo weiterfiihrende
Medienrohre denselben Durchmesser wie die Rohrdurchfiihrung aufweisen, geeignet.

Zu beachten ist ferner, dass die chemische Vertraglichkeit der in der Rohrdurchfiihrung geleiteten Medien (ZB
Wasser, Siuren, Ole etc.) beachtet wird. Nachtrigliche Bewegungen, Vibrationen, zu hoher Wasserdruck,

kénnen dazu fihren, dass Flssigkeiten aus dem Medienrohr nach aufRen dringen kénnen.

Sofern die Rohrverbindungen im Bereich von Dach- oder Oberflaichenentwéasserung eingesetzt werden sollen,
ergeben sich Anwendungsgrenzen bei zu hohen Belastungen wie beispielsweise PKW- Verkehr.

Die Gasdichtheit von den Dichtungen innerhalb der Rohrsteckmuffe ist vom der Gasart, dem Gasdruck und
gegebenenfalls des Verschmutzungsgrades der Steckmuffendichtung abhangig.

Anwendungsgrenzen ergeben sich dort, wo Abdichtungsstoffe am Festflansch aufgebracht werden, deren
chemische Vertraglichkeit oder das Aufbringverfahren nicht auf den vorhandenen Flanschen abgestimmt sind.

Seite 26



Endbericht FFG- Innovationsscheck Nr. 878830

10 ZUSAMMENFASSUNG

GemdR den Rahmenbedingungen des Innovationsschecks wurden auftragsgemaR die Rahmenbedingungen fir
die Anwendung von ,,Rohrverbindungen inkl. Anschlussflansch” erhoben.

Die innovative Rohrverbindung inklusive Anschlussflansch optimiert die Einfassung von Rohrleitungen, welche
durch Geb&udeteile aus mineralischen Baustoffen hindurchgefiihrt werden. Sie ist sowohl fiir horizontale als
auch vertikale Positionen einsetzbar.

Die Verwendung gegenstandlicher Rohrverbindung erfordert im Wesentlichen drei Arbeitsschritte von
unterschiedlichen Professionisten.

Der Einbau ins Betonbauwerke liegt im Leistungsumfang der Baufirma

2. der Abdichtungsanschluss am Rohrverbindungsflansch liegt im Leistungsumfang des
Bauwerksabdichters

3. die Verlegung der Medienrohre (ZB Kanalrohr) liegt im Leistungsumfang des Installateurs

= Damit kénnen klare Haftungsabgrenzung vorgenommen werden!
Nach Abschluss der Studien durch den Forschungsdienstleiter werden vom einreichenden Unternehmen
weitere Referenzprojekte mit den gegenstandlichen Rohrdurchfiihrungen ausgestattet.
In weiterer Folge wird beabsichtigt, die Weiterfihrung des Projektes bis hin zum groRflachigen Einsatz auf
Baustellen. Das bedeutet, dass etwaige ZusatzmaBnahmen (Anarbeiten an schrdg verlaufende

Durchdringungen) noch zu erproben sind.

Das einreichende Unternehmen wird die Weiterentwicklung der Rohrdurchfiihrungen beispielsweise als
Entwdsserungseinheiten fiir z.B. Dachkonstruktionen oder Mehrfachdurchfiihrungen in Zukunft umsetzen.
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ANHANG

Version 1 ohne Mauerkragen

b L LY L L N d vl L
A-Al1:2)
o 1250
1175 61
= L7 L 160 i
- = 0, L1
o ]
AWl ([T
. 160,81
0 2lel T i A Ezls
£5|& E ns,00 2| s =
'|ﬂ.0ﬂ.
E
8
o
a2 |
20,9]179,5)
htade ] A
25 I-_
sicht bemadile Audien: tme |
Material: HOPE N6OOD {Spritzguss)
L {Bitumenresistent, hitzebestandig und schlagfest) Muffe #2715 / 810
{Dicht b #121.6x11 fiir Dicht KG Rohr DNT10x3.2]
ichtungsnu x11 fiir Dichtring ohr % . | ]
=11 T

Seite 28



Endbericht FFG- Innovationsscheck Nr. 878830

Seite 29



Endbericht

FFG- Innovationsscheck Nr. 878830

Version 2 mit Mauerkragen
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Version 3 Mehrfachdurchfiihrung mit Mauerkragen
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Flachdach (Strangentliiftung, Kabeldurchfiihrungen)
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