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1 Einleitung

Bauschaden fihren generell zu einer hohen Belastung der Volkswirtschaft. Die
Feuchteschaden von Geb&duden verursachen dabei besonders hohe Schadensfolge- und
Sanierungskosten, da nicht nur die Dachbaustoffe, sondern im Regelfall auch die
Baukonstruktion geschadigt werden. Daraus resultieren Schadensersatzforderungen an
Versicherungen, hohe Sanierungskosten fir Hausbesitzer, bei 6ffentlichen Bauwerken die
Inanspruchnahme von Steuergeld, etc. Zudem gehen von Schaden betroffene Personen
zumeist einige Tage ihrer Arbeit nicht nach, da sie sich um die Schadensregulierung kimmern
muUssen, wodurch wiederum die Volkswirtschaft darunter leidet.

Neben den erwahnten Beschadigungen von Dachbaustoffen und Baukonstruktionen infolge
von Feuchteschaden sind psychische Belastungen der Bewohner mit Verlust der
Lebensqualitat ein immaterieller Schaden.

Zusatzlich zu den individuellen und volkswirtschaftlichen Nachteilen, die durch
Feuchteschaden verursacht werden, sind vor allem die umweltrelevanten Folgen von
Bedeutung.

Die Beschadigung einer Bausubstanz erfordert einen erheblichen Material-, Arbeits- und
Gerateaufwand flr die Sanierung sowie hohen Energieaufwand fur die Trocknung
durchnasster Bauteile. Bei durch Feuchtigkeit provoziert pilzkontaminierten Holzbauteilen ist
zudem eine entsprechende Entsorgung notwendig.

Folgen von Feuchtigkeitsschdaden im Flachdach kénnen sein:

- Reduktion der statischen Tragfahigkeit der Dachkonstruktion
- Korrosion von Stahlbauteilen

- Reduktion der Warmedammeigenschaften des Aufbaus

- Optische Verfarbung von Innenanstrichen

- Schimmelbildung

- Ungezieferbefall

- Hausschwammbildung

- Geruchsbelastigung

- Frostschdden

Um nicht sdmtliche Flachdacher bei der Vermutung von Feuchteschaden gleich groRflachig
offnen zu missen, sind in Zukunft Monitoring-MaRnahmen empfehlenswert. Diese
Malnahmen kdnnen bei der Neuerstellung mitgeplant oder fiir Bestandsbauten nachgeristet
werden.

www.ifd-roof.com 4
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2 Allgemeines

Die vorliegende Richtlinie schafft Grundlagen fir Feuchte- und Dichtheits-Monitoring an nicht
hinterllfteten Flachdachern (Anwendungsbereich siehe IFD Flachdachrichtlinie — Richtlinie fur
die Planung und Ausfihrung von Dachern mit Abdichtungen).

Dichtheits-Monitoring soll die Funktionsfahigkeit des Abdichtungssystems durch friihzeitige
Erkennung und gegebenenfalls Lokalisierung von Wassereintritten gewahrleisten.

Feuchte-Monitoring in Bauteilen dient neben der Feststellung des allgemeinen
Feuchtezustandes im Schichtaufbau auch der Uberwachung und Erfassung der
Feuchtigkeitsentwicklung sowie anderer relevanter physikalischer Parameter zum Abgleich
mit bauphysikalischen Simulationsberechnungen. Dadurch kdnnen schadensrelevante
Prozesse frihzeitig erkannt und lokalisiert, eine sachgerechte Instandhaltung unterstitzt
sowie der Erfolg von Sanierungen Gberwacht werden.

Derartige Monitoring-Malnahmen sollten bei Terrassen, Laubengédngen und dhnlich
genutzten Dachflachen moglichst nicht sichtbar im Dachaufbau platziert werden, damit auch
bei diesen Konstruktionen das Auftreten von Feuchtigkeit innerhalb des Flachdachaufbaus
frihzeitig erkannt und verhindert werden kann.

Schadensfalle bei Flachdachern kénnen mit Monitoring-Systemen friihzeitig erkannt und
Sanierungen mit hohem Kostenaufwand rechtzeitig abgewendet werden. Es sind keine
negativen Umweltauswirkungen zu erwarten.

Die Festlegung der Art und des Umfanges, je nach Situation und Erfordernis hat unter
Einbeziehung fachkundiger Personen wie bspw. Systemhersteller, Bauphysiker, Elektriker,
Bauwerksabdichter- und Dachdeckerbetriebe, welche nachweislich geschult sind, zu erfolgen.
Auf die besonderen Bedingungen des einzusetzenden und fir die Anwendung geplanten
Produktes hinsichtlich Datenauslese und Speicherung sowie Ergebnisauswertung ist
individuell Ricksicht zu nehmen. Entsprechende Beratungsprotokolle sind zu fiihren.

Monitoringsysteme kdonnen grundsatzlich bei allen Bauteilen eingesetzt werden, aber
insbesondere jenen, die einer direkten Beobachtung entzogen sind und bei denen
langerfristig unerkannt einwirkende Feuchtigkeit ein erhdhtes Risiko hinsichtlich der
bestimmungsgeméaRen Funktion der Konstruktion oder der Nutzung darstellt, dies sind
insbesondere

- Schwer zugéngliche Dachabdichtungen (z. B. unter Grliindachern, fix installierte
Energiegewinnungsanlagen, Betonestriche),

- Unzugdngliche Dachfldchen (z. B. Terrassen unterschiedlicher Nutzer),

- Bauteile, an denen verdeckte Feuchteanreicherung Schaden an der
Unterkonstruktion verursachen,

- Insbesondere bei feuchteempfindlichen Baustoffen,

- kritischen Aufbauten mit wenig Fehlertoleranz (z. B. Dicht-Dichtkonstruktionen aus
organischen Baustoffen),

- Nicht /schwer kontrollierbare Feuchtraumabdichtungen,

www.ifd-roof.com 5
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- Kontrolle und Uberwachung nach Feuchteeintritt (Trocknungskontrolle),

- Abdichtungen Uber oder an Gebduden mit hoher Schadensfolge,

- Eignung einer Nutzungsanderung (z. B. nachtragliche Begriinung von Dachern,
Photovoltaikanlagen),

- Vorgehangte Fassaden mit geringer oder fehlender Hinterliftung,

- Unter Dacheindeckung zur Uberwachung der Beliiftungsebene oder in
Warmedammoschichten unter nicht diffusionsoffenen Unterdachern

- erdberlhrte Bauteile in denen ein Schadensfall zur Feuchteakkumulation fihren
kann

www.ifd-roof.com 6
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3 BEGRIFFE

3.1  Aktiv

Automatisierte Datenauswertung und Alarmierung bei einer Grenzwertlberschreitung

3.2  Dichtheitsprifung
Stichtagsbezogene Prifung der Wasserdichtheit von Abdichtungen

3.3 Dichtheit-Monitoringsysteme (Aktiv oder Passiv)

Ermoglichen permanente Dichtheitsprifung der Abdichtung ohne Aufzeichnung der
bauphysikalischen GroRen.

3.4  Feuchteprifung

Stichtagsbezogene Prifung der Feuchte oberhalb der diffusionshemmenden Schicht

3.5 Feuchte-Monitoringsysteme (Aktiv oder Passiv)

Ermoglichen das kontinuierliche Messen und Aufzeichnen von physikalischen GréRen zur
Beurteilung der Feuchte im Dachaufbau

3.6  Leckortung

Punktgenaues Auffinden von Leckagen in der Abdichtungsschicht

3.7 Monitoring

Unmittelbares, systematisches Erfassen von physikalischen GroRen mittels technischer
Hilfsmittel worauf eine Bearbeitung und Auswertung erfolgt.

3.8 Passiv

Systeme, deren Daten manuell ausgelesen bzw. ausgewertet werden. Es erfolgt keine
automatisierte Alarmmeldung.

3.9 Sensor

Technisches Bauteil zur Erfassung physikalischer oder chemischer Eigenschaften in seiner
Umgebung

www.ifd-roof.com 7
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4 Ziele / Anforderungen

(1) Allgemeine Ziele der vorliegenden Richtlinie sind:

- Abgrenzung zwischen Prifmethoden, Aktive und Passive Systeme

- die Beschreibung von Feuchte- und Dichtheits-Monitoringsystemen

- die Definition der Rahmenbedingungen fiir Planung, Einbau und Betrieb

- Angaben zur Grundstruktur einer Feuchte- und Dichtheits-Monitoringdatenbank,

- Anforderungen an die dem System zugrundeliegende Auswertungssoftware
formulieren,

- die Bereitstellung von Hinweisen fir die Wartung und Instandhaltung von Feuchte-
und Dichtheits-Monitoringsystemen,

(2) Ziele des Monitorings von Flachdachern kénnen insbesondere sein:

- Ermittlung des vorhandenen Dichtheits- und/oder Feuchtezustandes,

- Friherkennung von schadensrelevanten Anderungen von Dichtheits- und /oder
Feuchtezustdnden,

- Lokale Eingrenzung von Schadstellen bzw. Leckagen,

- Prognose und Beurteilung von zukinftigen Feuchtezustanden (z. B. Uberwachung
von Trocknungsprozessen),

- Uberwachung kritischer Bauteile hinsichtlich Uberschreitung vorgegebener
Grenzwerte wie z.B. Feuchtigkeit

- Uberprifung von bauphysikalischen Berechnungen z.B. Temperatur- oder
Taupunktverldaufen in Bauteilen

Die jeweiligen Ziele sind im Zuge der Planung des Systems und bei Festlegung der Art, Dauer
und Intensitat der Uberwachung zu beriicksichtigen.

Je nach Anforderung sind geeignete Monitoringsysteme zu verwenden, die ausreichend
genaue Daten liefern, auf deren Basis zu den Dichtheits- und/oder Feuchtigkeitszustanden fir
den jeweiligen Bauteil von sachkundigen Personen nachvollziehbare klare Aussagen getroffen
werden konnen. Darlber hinaus missen diese Systeme Grenzwertiiberschreitungen
dokumentieren.

Das Schadensrisiko sowie die Hohe der Sanierungsfolgekosten sind entscheidend fiir die
Auswahl des System:s.

(3) Zielgruppe fir Monitoring Systeme sind alle Eigentiimer, Betreiber und Nutzer von
Flachdachern sowie:

- Unternehmen die sich mit der Errichtung von Flachdachern beschaftigen.

- Wohnungsgenossenschaften, Immobilienverwalter, Bautrdger die Flachdachanteile
in ihrem Portfolio haben.

- Sachverstdndige die Ursachenforschung betreiben in Schadensfallen

- Versicherungen die bei Mitinstallierung oder Nachristung Pramienvergitungen
gewadhren.

- Ingenieur-/Planungsburos

www.ifd-roof.com 8
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(4) Die Vorteile fiir den Kunden sind beispielsweise:

- Frihzeitige Beurteilung Uber den technischen Zustand des Dachaufbaus
- Beurteilung des Lebenszyklus des Dachaufbaus

- Alarmierung bei Erreichung von kritischen bauphysikalischen Werten

- Verlangerung der Lebensdauer des Dachaufbaus

- Geringere Sanierungskosten des Daches

Der Nutzen fir die Baubranche besteht zunachst darin, Planungs- und Ausfiihrungsregeln zur
Verflgung zu haben, welche die Projektierung von Monitoring-Malknahmen unterstitzt sowie
deren Einbindung in die bestehende Bausubstanz erklart.

Vor der Inbetriebnahme von Monitoringsystemen empfiehlt es sich, eine Dichtheitspriifung
durchzufihren.

Die Rechtssicherheit zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer wird insofern gestarkt,
indem eine Dachflache ab dem Zeitpunkt der Leistungserbringung (durch den Auftragnehmer)
transparent, objektiv und unbeeinflussbar Messdaten liefert, wodurch eine feuchtetechnische
Bewertung der Dachkonstruktion méglich wird. Zeitliche und quantitative Anderungen in den
Messergebnissen werden erfasst und lassen somit bspw. Beschadigungen in der Abdichtung,
die wiederum zu Wassereintritte fihren, rekonstruieren und zuordnen. Das bedeutet, dass
die in der Baupraxis hdufig anzutreffende Diskussion, ob Feuchtigkeit im Zuge der
Errichtungsphase eingeschlossen wurde oder ob diese bspw. durch nachtragliche Arbeiten am
Dachschichtenaufbau, wo die Leistungen des Bauwerksabdichters bereits abgeschlossen
waren, eingetreten sind, nun klar abgegrenzt werden kann.

Es wird empfohlen, Feuchte- und Dichtheits-Monitoringsysteme anhand der
Schadensfolgeklassen gemaR Tabelle 1 zu planen und einzusetzen.

www.ifd-roof.com 9
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Tabelle 1

Schadensfolgeklasse analog EN 1990/Gebiudenutzung

CC1i

CcC2

CcC3

Geringe oder
vernachldssigbare
wirtschaftliche,
soziale oder
umweltbeeintrachtige
nde Folgen bei
Versagen der
Dachabdichtung

Betrachtliche
wirtschaftliche,
soziale oder
umweltbeeintrachtige
nde Folgen bei
Versagen der
Dachabdichtung

Sehr grol3e
wirtschaftliche,
soziale oder
umweltbeeintrachtige
nde Folgen bei
Versagen der
Dachabdichtung

z. B.: Lagergebaude
ohne besondere
Guter, Einstellhallen,
landwirtschaftlich
genutzte
Nebengebdude

z. B.: Wohn- und
Blirogebaude,
offentliche Gebdude
mit mittleren
Versagensfolgen (z. B.
ein Blirogebaude)

z. B.: Gebdude mit
hohen
Versagensfolgen (z. B.
eine Konzerthalle,
Krankenhaus,
Kraftwerk, Museen)
sowie Bauwerke mit
lebenswichtiger
Infrastrukturfunktion,
wichtiger sozialer
Funktion, Bauwerke
mit
Fassungsvermogen
Uber 1000 Personen,
Dachabdichtungen,
die nur mit sehr
groRem Aufwand
zuganglich sind

Einbau von Dichtheits- /
Feuchtemonitoringsyste
men

keine Vorgaben

empfohlen

dringend empfohlen

Sofern sich Tragwerkskonstruktionen aus feuchteempfindlichen Baustoffen innerhalb des

Schichtaufbaus befinden, ist der Einbau eines Monitoring-Systems dringend empfohlen.

www.ifd-roof.com
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5 Dichtheits- und Feuchtepriifmethoden

5.1 Allgemeines

Prifmethoden beschreiben exemplarisch Dichtheits- oder Feuchteprifungen, bei denen eine
messtechnische Kontrolle des Zustandes der Dachflache durch den Handwerker erfolgt. Die
Ergebnisse der Prifungen stellen den IST-Zustand und somit eine Momentaufnahme dar. Im
Zuge einer neuerlichen Prifung konnte ein abweichendes Prifergebnis festgestellt werden.

Messsysteme, bei denen elektrisch leitfahige Elemente am Dach verlegt werden, sind bei der
Planung der Blitzschutzanlage zu berUcksichtigen.

5.2  Dichtheitsprifung/Kontrolle

Mit der Dichtheitsprifung wird die generelle Wasserdichtheit von Abdichtungen zum
Prufzeitpunkt festgestellt. Weiters kann sie zum Auffinden von Leckstellen (Leckagen) an
Dachern herangezogen werden.

Zur Dichtheitsprifung bzw. Leckortung kdnnen folgende messtechnische Verfahren geeignet
sein:

- Elektrotechnische Verfahren* (z. B. Potential- und Impulsstromverfahren,
Funkenschlagmethode)

- Vakuumprifung

- Rauch- und Gasprufung

*bei Verwendung als Dichtheitspriifung sind gegebenenfalls leitfdhige Schichten unterhalb der
Dachabdichtung erforderlich

Die visuelle Kontrolle mittels Inspektionsoffnungen gibt alleinstehend keine eindeutige
Auskunft Uber den Zustand der Dichtheit einer Abdichtung. Sie dient vielmehr als lokales,
zerstorungsfreies, erganzendes Hilfsmittel.

5.3  Feuchteprifung/Kontrolle

Mit der Feuchteprifung wird Feuchtigkeit oberhalb der diffusionshemmenden Schicht zum
Prifzeitpunkt festgestellt. Zur Feuchteprifung kdnnen folgende messtechnische Verfahren
geeignet sein.

- Widerstandsmessung (Inspektionsdéffnung oder Ubertragungstechnologie)
- Microwellenmessung

- Neutronensonde

- Revisionsrohr an Tiefpunkten

www.ifd-roof.com 11
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6 Dichtheitsmonitoring

6.1 Allgemeines

Das Dichtheitsmonitoring umfasst die permanente Kontrolle der Dichtheit der
Dachabdichtung. Aktive Systeme |6sen bei Wassereintritt (iber eine Leckage einen Alarm aus,
passive Systeme mussen manuell ausgelesen werden. Eine solche Anlage besteht aus einer
entsprechenden Sensorik. Messwerte werden an eine Zentraleinheit (ibermittelt. Die
Zentraleinheit misst mithilfe von Sensoren und speichert die Daten in einer Datenbank,
welche ausgelesen werden kdnnen.

Messsysteme, bei denen elektrisch leitfahige Elemente am Dach verlegt werden, sind bei der
Planung der Blitzschutzanlage zu bertcksichtigen.

6.2 Mess-, Speicher- und Ausleseintervall

Das Mess- und Speicherintervall ist im Wesentlichen von der Dachauflast hinsichtlich der
Geschwindigkeit des Wasserabflusses abhadngig. Je rascher der Wasserabfluss erfolgt, desto
kirzer muss das Mess-, und Speicherintervall sein.

6.3 Messverfahren

Anlagen zum Dichtheitsmonitoring arbeiten auf elektrischer Basis in Form von Potentialen,
Impulsen, oder Widerstanden.

7 Feuchtemonitoring

7.1  Allgemeines

Monitoring wird zur Sicherung des Bestandes wahrend der vereinbarten Nutzungsdauer des
Projektes empfohlen.

Die Sensoren missen gegen alle in der Einbausituation zu erwartenden chemischen und
physikalischen Einflissen bestdandig sein.

Messsysteme, bei denen elektrisch leitfahige Elemente am Dach verlegt werden, sind bei der
Planung der Blitzschutzanlage zu berUcksichtigen.

Monitoring erfordert in der Regel den Abschluss eines Wartungsvertrages fir das Dach sowie
des Monitoringsystems, um die Funktion des Systems sicherzustellen.

Monitoring in Flachdacher kann sowohl auf Bestandsdauer des Bauteils, als auch tber eine
zeitlich begrenzte Dauer erfolgen, z. B. zur Kontrolle von Trocknungs- und
Sanierungsprozessen.

7.2 Planung und Einbau

Die Position (horizontale und vertikale Ausrichtung) von Sensoren im Dachschichtenaufbau ist
nach dem jeweiligen Messverfahren festzulegen.

www.ifd-roof.com 12
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Die Lage und Zuganglichkeit der Sensoren ist neben den messtechnischen Erfordernissen
auch in Abhangigkeit der Art, Lebensdauer und Energieversorgung der Sensoren zu planen.

Die Anzahl der Sensoren richtet sich nach den messtechnischen Erfordernissen, der
Einbausituation und der Risikobewertung.

Je geringer der Sensorabstand zueinander ausgerichtet ist, desto genauer kann die
horizontale Flache Uberwacht werden. In zueinander abgeschotteten Dachbereichen ist in
jedem getrennten Abschnitt mindestens ein Sensor erforderlich (z. B. Tramkonstruktionen,
abgeschottete Warmdachkonstruktionen).

Wird die diff.-hemmende Schicht im Warmdachaufbau im Gefalle verlegt, sind Sensoren zur
Detektion von flissigem Wasser zumindest am Tiefpunkt einzubauen.

Ist die diff.-hemmende Schicht ohne Gefalle verlegt, so sollten bei der Positionierung der
Sensoren die zu erwartenden Durchbiegungen (Positionierung in der Feldmitte) und
Tiefpunkte, die sich aus den Toleranzen im Untergrund ergeben, berlcksichtigt werden.

Ist kein definierbarer Tiefpunkt in der diff.-hemmenden Schicht vorhanden, so ist die Anzahl
der Sensoren auf die gesamte Dachflache gleichmaRig zu verteilen.

An Stellen mit erhohtem Schadensrisiko (z.B. Terrassentlranschliisse/Durchdringungen) ist
der unmittelbare Einbau von Sensoren empfehlenswert.

Monitoringsysteme missen in der Lage sein, die zur Beurteilung des betreffenden Bauteils
erforderlichen Daten zu erfassen.

Unterschieden werden im Wesentlichen Sensoren, die mit Kabel oder kabellos mit einem
externen Datenlogger (Zentraleinheit) verbunden sind, oder Sensoren mit integriertem
Datenlogger.

Mit Dichtheits-Monitoringsystemen kénnen keine Aussagen (ber das Funktionieren anderer
gegebenenfalls vorhandenen Schichten getroffen werden.

7.3  Messverfahren

7.3.1 Messung der Luftfeuchtigkeit in der Dammebene

Veranderungen der Luftfeuchtigkeit im Dammaufbau lassen Rickschliisse auf einen
moglichen Wassereintritt zu.

Einzusetzen sind Sensoren, welche die relative Luftfeuchtigkeit am Einbauort mit einer
empfohlenen max. Abweichung von +/- 2 % (héhere Abweichungen mussen im
Berechnungsmodell der Auswertsoftware bertcksichtigt werden) und die Luft- oder
Bauteiltemperatur mit einer empfohlenen max. Abweichung von +/- 0,5 K (h6here
Abweichungen mussen im Berechnungsmodell der Auswertesoftware bertcksichtiget
werden) messen.

www.ifd-roof.com 13
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7.3.2 Messung der Oberflachenfeuchtigkeit (Widerstandsmessung) auf der diff.-
hemmenden Schicht:

Gemessen werden:

- Vorhandensein von freiem Wasser
- Indikatoren zur indirekten Messung von Feuchtigkeitszustdanden
- Messung der Oberflachenfeuchtigkeit auf der diff.-hemmenden Schicht

Punktsensoren messen die Feuchtigkeit an einem Punkt bspw. auf der diff.-hemmenden
Schicht. Werden die Punktsensoren in einem Raster angeordnet, ergibt das ein schlissiges
Gesamtbild Gber die Feuchtigkeitssituation auf der diff.-hemmenden Schicht.

Flachensensoren in Form von Bandern oder Matten werden auf der diff.-hemmenden Schicht
fixiert. Systembedingt wird zwischen Matrix- oder Zonenverlegung unterschieden. Die
Zonenverlegung kann linear oder flachig erfolgen. Wird an einem Punkt des Flachensensors
der eingestellte Grenzwert Uberschritten, wird Alarm ausgeldst. Die GroRRe des
Flachensensors sowie der Sensorabstand bestimmt die Systemauflésung und kann der
Risikostufe des Objekts angepasst werden. Mehrere Flachensensoren (ber die gesamte
Uberwachungsflache verteilt, ergeben ein schliissiges Gesamtbild der Feuchtesituation auf
der diff.-hemmenden Schicht.

7.3.3 Mess-, Speicher- und Ausleseintervall

Der Auftraggeber bestimmt den Hersteller/Errichter und Betreiber des Monitoringsystems
mit der Datenspeicherung und Datenauswertung. Die kontinuierliche Datenspeicherung
(Datenhosting) kann auch von externer Stelle erfolgen.

Das installierte Monitoringsystem und dessen Dokumentation muss so beschaffen sein, dass
ein Auslesen und Interpretieren/Verwerten der erforderlichen Daten auf Wunsch des
Auftraggebers auch von sachkundigen unabhangigen Dritten durchgefiihrt werden kann.

Das Mindestintervall fir Messung und Datenspeicherung ist in Abhdngigkeit des
Konstruktionsaufbaus und einer Risikobewertung festzulegen. Die Daten sind mindestens vier
Mal innerhalb von 24 Stunden zu messen sowie zu speichern. Die Datenerfassung sollte
taglich zum gleichen Zeitpunkt erfolgen.

Das Messintervall fir Feuchtemessungen ist auf die Trocknungsfahigkeit der
Konstruktionsschichten abzustimmen. Z. B. sind bei Messungen unter frei liegenden
Dachabdichtungen, die Ublicherweise schnell trocknen, kiirzere Intervalle sinnvoll.

Die Aufbewahrungsfrist der Messdaten ist mit dem Auftraggeber zu vereinbaren.

Systeme, deren Daten manuell ausgelesen bzw. ausgewertet werden, werden als passive
Systeme bezeichnet, es erfolgt keine automatisierte Alarmmeldung. Sofern ein manuelles
Auslesen der Daten erfolgt, ist das Intervall der Auslesung so festzulegen, dass nicht mehr als
75 % der Speicherkapazitat des Aufzeichnungsgerates belegt werden. Unabhangig von der
Speicherkapazitat sollte das max. Ausleseintervall 12 Monate betragen. Kiirzere Abstande der
Datenauslesung sind in Absprachen mit dem Auftraggeber festzulegen.
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8 Datenauswertung

Die Auswertungssoftware ist Bestandteil des Monitoringsystems und muss eindeutige
Aussagen Uber den Feuchtezustand des Bauteils und/oder einen Wasserdurchtritt durch eine
Feuchtigkeitsabdichtung anzeigen.

Eine bauphysikalische Bewertung der Funktionsfahigkeit von Bauteilen auf Basis von
Messwerten aus der Auswertungssoftware ist in der Regel nur moglich, wenn eine Datenfolge
Uber einen projektabhangig zu definierenden Zeitraum vorliegt.

In Abhdngigkeit der Rahmenbedingungen zum Zeitpunkt der Installation des
Monitoringsystems konnen sich die Feuchte- und Temperaturtendenzen durch z. B.
Anderungen im Bauteilschichtenaufbau, nachtraglicher Bebauung, zusatzliche groRflachiger
Einbauten (Verschattung), Nutzungsanderungen andern. Diese sind bei der Beurteilung der
Messwerte zu bertcksichtigten.

Flr die bauphysikalische Auswertung der Messdaten von Sensoren sind zumindest folgende
zusatzliche Angaben erforderlich:

- Allgemeine Objektinformation (z. B. geografische Lage des Objektes),

- Genauer Konstruktionsaufbau inkl. Materialkennwerten, Schichtdicken,
- Position des Sensors im Bauteilschichtaufbau,

- Lageplan des Sensors am Objekt,

- Raumklima (ev. auch mit Verlauf),

- AuRenklima (ev. auch mit Verlauf),

- Lage, Ausrichtung des Bauteils (z. B. Beschattung, Neigung),

- Art der Nutzung.

Das Monitoringsystem hat in Abhdngigkeit der definierten Funktion beispielsweise folgende
Basisdaten bereitzustellen:

- Stammdaten:

- Objektdaten

- ID-Nummer des Sensors

- Messdaten:

- Datum, Uhrzeit,

- Lufttemperatur °C innerhalb des Bauteils,

- Relative Luftfeuchtigkeit innerhalb eines Bauteils

- Indikatoren zur indirekten Messung von Feuchtigkeitszustdanden

- Indikatoren zur Beurteilung von Dichtheitszustanden von Abdichtungen

- gegebenenfalls das Vorhandensein von flissigem Wasser innerhalb eines Bauteils
(Zustand ja/nein)
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9 Wartung und Instandhaltung der Systeme

In Abhdngigkeit der Herstellerangaben muss eine Funktionsprifung moglich sein.

Sichtbare Teile des Gehduses oder Gerates sind zu inspizieren und ggf. zu reinigen. Vom
Hersteller vorgeschriebene Wartungsprozedere sind auszufihren.

Sensoren ohne externe Stromversorgung, deren Batterien in regelmafigen Intervallen
erneuert werden, bedirfen eines zerstorungsfreien (z. B. keine Notwendigkeit, die
Dachabdichtung aufzuschneiden) Zuganges.

Datenlogger sind fir den Fall eines Defekts austauschbar zu montieren. Mind. 1x pro Jahr hat
eine optische Inspektion hinsichtlich mechanischer Beschadigungen, insbesondere wenn sich
die Zentraleinheit im Freien befindet, zu erfolgen.

Die Herstellerangaben zur Kalibrierung der Sensoren wahrend der Nutzungsphase des
Monitoringsystems sind zu beachten.

10 Aus- und Weiterbildung

Monitoring-Systeme dirfen nur von systemspezifisch geschultem Personal montiert und
gewartet werden.

Bei der Inbetriebnahme des Monitoring-Systems muss der Hersteller den Betreiber in der
Bedienung und im Umgang mit der Anlage unterweisen.
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11 Anhang B - Literaturverzeichnis

Allgemeine Richtlinien

Nummer, Kurzname Titel

Europaisches Parlament EU-Bauproduktenverordnung
und der Rat der Europdischen

Union

ASTM D7877 ASTM - Wasserprobe

ASTM International in West
Conshohocken, United States

Dichtheits- und Feuchtemonitoring
IFB- Institut f. Flachdachbau

und Bauwerksabdichtung in Gebaudeassistenzsysteme innerhalb der Gebaudehiille

und in Bauteilen

Wien
ISBN 978-3-200-06119-4
Osterreich
Nummer, Kurzname Titel
ONORM B3691 Planung und Ausfihrung von Dacher mit Abdichtungen
Austrian Standards Institute in
Wien
Schweiz
Nummer, Kurzname Titel
SIA 271 Abdichtungen von Hochbauten

Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein SIA in Zlrich
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