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Warum Feuchteschutz?

je PKW-Einfahrt:
* Bei Regen: 5 | Wasser

* Bei Schnee: 25| chloridhaltiges Wasser Uber
Radkasten
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Tiefgarage 23 Jahre
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Korrosion im Stutzenful}
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Hochgarage 17 Jahre
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undichte Dehnfugen
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| Planausschnitt Fugenausbildung am Beispiel Decl
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LY Garagen und Parkdecks

Wohnhaus-Tiefgarage 17 Jahre
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Korrodierter Pumpensumpf- Stiitzenful
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Sicherstellung der Dauerhaftigkeit

1. Gefdlle + Entwasserung

2. Dauerhafter Schutz fiir das
Tragwerk:

3. Geeignete Dehnfugen, Rigole
4. Jahrliche Inspektion
5. Sofortige Behebung der Mangel

%

Die groRten Fehler

1. Planung:
— Fehlendes oder zu geringes Gefalle
— Fehlende Entwasserung
— Fehlender oder falscher Schutz des Tragwerks

2. Ausflihrung:
— Risse
— Zu geringe Betondeckung
— Kiesnester und Hohlstellen
— Rigole und Dehnfugen




Garagen und Parkdecks

Die grof3ten Fehler

3. Betrieb:
— Fehlende Reinigung

4. Instandhaltung:
— Fehlende Inspektion
— Fehlende Wartung
— Fehlende Reparatur
— Fehlende rechtzeitige Erneuerung

ARAZLI
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Sanierung Stiitzenfiifle
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Karbonatisierung

Bei Erreichen der Bewehrungslage
kommt es zu

* Flachenkorrosion beim Stahl

* Betonabplatzungen

Garagen und Parkdecks

Karbonatisierung

Risikofaktor Feuchte:

* Wechselnd trocken und feucht
Risikofaktor Beton:

* Schlechte Nachbehandlung Beton
e Zu geringe Betondeckung

 Erhohte Porositat durch Betonnester,
Lunker, etc.

1A Y898
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Chlorid

Bei Erreichen der Bewehrungslage

kommt es zu

* Punktkorrosion = , LochfraBkorrosion”

* Betonabplatzungen als Hinweis fehlen

ARAZL]
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Chloridinduzierte Korrosion

K. Schippel/G. Stenzel - Konstruktionsregeln fir Parkbauten in Betonbauweise

Zementstein-
schicht mit relativ
gleichmaniger
Chiloridverteilung

ungleichmaRige
Chloridverteilung

Riss
Bewehrung

Sackungen

kapillares
Saugen

Bild 1. Verteilung der eingedrungenen Chloride im Beton
Fig. 1. Allocation of penetrated chloride in concrete

Tausalzhaltiges Wasser chloridkontaminierter Beton
mit freien Chlorionen cr

bevorzugter Sickerweg
Anode Kathode
Eisenauflosung Sauerstoffreduktion

Bild 2. Chloridinduzierte Korrosion im Rissbereich
Fig. 2. Chloride induced corrosion within cracks

Bilder: Zeitschrift Beton- und Stahlbetonbau Spezial ,,Parkhauser, Parkdecks, Tiefgaragen April 2015“ A RAZ L1
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Chlorideindringung

AuRere Risikofaktoren:

Feuchtigkeit

e Tausalz
* Temperatur
Risikofaktor Beton:

Karbonatisierung

Risse

Schlechte Nachbehandlung Beton
Zu geringe Betondeckung

Erhohte Porositat durch Betonnester, Lunker, etc.

ARAZLI
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Schaden nach 30 Jahren
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nach 15 Jahren Cl 7,3 %* in 4 cm Tiefe

*[M.-%] im Zement ARAZI.'I

Garagen und Parkdecks

Korrosion nach 15 Jahren

e
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Neue OBV-RL fiir Garagen und Parkdecks

Garagen und
Parkdecks

RICHTLINIE

Ogelstrae 2372 am 09.08.2017

AUGUST 2017

ARAZL]

Garagen und Parkdecks

Die wichtigsten Neuerungen der 6bv-RL

Gefdlle von mind. 2,5% (Tiefgaragen mit OS 11b: 2,0%)
Entwasserung mit Ablauf
— Pumpensumpf ist nicht mehr Stand der Technik

Dauerhafter Schutz fiir das Tragwerk:
— 0S 11b-Beschichtung mit jahrlicher Inspektion

— als Standard auf
* Bodenplatte
» Zwischendecke

Parkdeck Gefalleausbildung
— in Ortbeton als Teil der Tragkonstruktion
— nichttragender nachtraglicher Aufbeton ungeeignet

ARAZL]
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Gleitestrich — Rigole - Fugen

m Garagen und Parkdecks

Tragwerk

* Wahl der richtigen Expositionsklassen (B2 meist geeignet)

* Bedeutung der Betondeckung (min. 3,5 cm)
* Mindestbewehrung

* Begrenzung der Rissbreiten (max. 0,3 mm)
* Nachbehandlung beim Betonieren

* Nachbearbeitung der Stiitzen- u. WandfiiBe (Lunker, Nester)

,Die Verwendung von nicht tragendem Aufbeton auf
befahrenen Flachen nur zur Gefalleausbildung ist

gemaR dieser Richtlinie nicht zulassig.”
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Wahl der SchutzmafBhahmen

* Beschichtung mit jahrlicher Inspektion
Oder

* Abdichtung mit Asphalt
— 2-lagige bitum. Abdichtung mit Asphalt

— 1-lagiges Abdichtungssystem darf nur in Wohnhausgaragen mit
geringer Belastung eingesetzt werden

- Nur Asphalt ist als Abdichtung nicht zuldssig

 Planung der SchutzmaRnahmen VOI Ausfiihrung
erforderlich!

Garagen und Parkdecks

Zulassige Konstruktionen

Flir befahrbare Zwischendecken:

* aus Stahlbeton in Ortbeton im Gefalle

* in Stahlverbundbauweise mit Ortbeton im Gefille

* aus Stahlbetonfertigteilen mit Ortbeton im Gefille

Konstruktive Sonderlésungen sind nicht Bestandteil dieser Richtlinie (z.B. aus
Stahlbetonfertigteilen ohne Aufbeton)

Oberflachenausbildung fiir Decken:

» Befahrbare Decke mit Abdichtung u. Fahrbahnbelag aus Asphalt
* Befahrbare Decke mit Beschichtung und Inspektionsbuch
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Zulassige Konstruktionen

befahrbare Bodenplatten in Ortbeton im

Gefalle

Flachenfertig (nicht tragend)
mit Beschichtung und Inspektionsbuch
mit Abdichtung und Fahrbahnbelag aus Asphalt
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Tabelle 4-1: Anforderungen an den Beton fiir Bodenplatten und Decken
Beschichtung mit Abdichtung mit Asphalt als
Inspektionsbuch Fahrbahnbelag
Frostangriff Ja | nein Ja | nein
Betonfestigkeitsklasse > C25/30
XD2, XC4, XD2, XC4, XD2, XC4, XD2, XC4,
Expositionsklasse XF1, XW1 XF1, XW1 XF1, XW1 XF1, XW1
(durch B2 (durch B2 (durch B2 (durch B2
abgedeckt) abgedeckt) abgedeckt) abgedeckt)

Abreilifestigkeitsklasse

A 1,5 (gemaB ON B 4710-1)

Bluteigenschaften des Betons

BL (gemiB ON B 4710-1)

:1“;811}:’;?;12 Mittelwert:
Abreilifestigkeit der Con ) > 1,5 N/mm?
# kleinster Einzelwert: : ; )
Betonoberfliche . kleinster Einzelwert:
212N > 1,3 N/mm?
(fiir Rampen > 1,5 N/mm?) -

Betondeckung cpom

GemiB ONORM B 1992-1-1 jedoch mind. 35 mm

Oberfliichenbearbeitung

Fliigelglitten "

Fliigelglitten/Abziehen

Ebenheit

ONORM DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 3

zul. Rissbreiten

Vom Tragwerksplaner auf die gewihlten Schutzmafnahmen
abzustimmen

n

grundsitzlich ist maschinelles Fliigelgldtten vorzusehen. Ist dies nicht méglich (z.B. Kleinflichen, grofie Neigungen,

Niederschlag) sind die Oberflichen durch hindisches Glitten oder Spachtelung herzustellen.

ARAZL]
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Tragwerk

* Rechn. Rissbreite: max. 0,30 mm fir Decken

* Abdichtung: 15 cm Hochzug (Gber Belagsoberkante)
und Klemmleiste

e Beschichtungen: 15 cm Hochzug mit Hohlkehle

— Spritzwasserbereich: 50 cm Hochzug empfohlen

Garagen und Parkdecks

Tragwerk

Weille Wanne fiir beschichtete Oberflachen frostfrei:
* Betonstandard BS VF wahlen
* Keine Zugabe von Luftporenmittel

* Gem. 6bv-RL ,Wasserundurchlassige Betonbauwerke
— Weille Wannen”
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Ausfuhrung Tragwerk

Einhaltung der erforderlichen Betondeckung

Lunker, Betonnester im StlutzenfuRbereich

Betonqualitat

Versetzen von Rinnen und Dehnfugen, etc.

Garagen und Parkdecks

S
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Entwasserung

* Entwasserung + Ablauf

— Pumpensumpf oder Verdunstungsrinne — gem. RL
nicht mehr zulassig

* Wasser moglichst auf kiirzesten Weg ableiten

e Entwasserung tUber Bewegungsfugen oder
Brandabschnitte nicht zulassig

* Empfohlen 2 Rigole bei der Einfahrtsrampe
* Bei Ortbetonrinnen mind. alle 6 Stp. einen Gully
e Gullys: mind. alle 250 m2

ARAZL]
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Gefalle
e Gemall RVS 03.07.32 min. 2,5 %
* Tiefgaragen min. 2,0 %

auf Grund der komplexen Hohenentwicklung

e Parkdecks u. Freidecks min. 2,5 %

ARAZL]
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Rigole und Gullys

Dauerhaft fliissigkeitsdicht
Anbindung mit Flansch

— Achtung bei Polymer- oder Faserbetonrinnen

Mortelbett mit wasserdichtem Kunstharzmortel
Verzinkter Stahl und Gusseisen — nicht dauerhaft

Nicht Gberfahrene Rigole: Klasse C
Uberfahrene Rigole: Klasse D und 4-seitig verschraubte Roste

ARAZL
7" .. Garagen und Parkdecks
Faserbetonrinnen

Mit Pumpensumpf Abplatzung Beschichtung

b

‘‘‘‘‘‘‘
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Offene Betonrinne

Achtung!
Das ausfiihrende Unternehmen versteht
nicht zwingend etwas von Rinnendetails!

Eine beschichtete Rinne funktioniert nur
mit Hohlkehle und dichter Beschichtung:
- 0S11b, OS 11a oder Kunststoffabdichtung

ARAZL
7~ .. Garagen und Parkdecks
Rigole
Rinne fiir Beschichtungsanschluss
B ]
35 mm 150 mm 35 mm
| | 5 nn

& "
RN
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Abdichtung

* Untergrund im Gefalle
e 2 Entwasserungsebenen

* Gullys und Rigole bendtigen
ebenfalls 2 Entwasserungsebenen

Garagen und Parkdecks

Abdichtung

* Bitumindses Abdichtungssystem oder
e Kunststoffabdichtung
+ Asphalt als Fahrbahnbelag

—Gussasphalt (MA)
—Asphaltbeton (AC 8 oder AC11)
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Tabelle 6-1: Abdichtungssysteme mit Asphaltschutzschicht fiir Garagen und Parkdecks
sowie Freidecks analog RVS 15.03.12
Einsatzgebiet Garagen und Parkdecks sowie Freidecks
Regelbauweisen Sonderbauweisen
Systeme
i |6 | @ |6 |[m|[m|[w|[on ||
RVS 15.03.15
Fahrbahnaufbau
MA AC MA AC
obere Lage P-KV- | P-KV- | P-KV- | P-KV- | P-KV- | P-KV- | P-KV- | P-KV- | P-KV- | P-KV-
geflimmt 5B 4B 4B 4B 5B 5B 5B 4B 4B 4B
. untere Lage E-KV- | E-KV- E-KV- E-KV-
APECINE | otipisne 5B | 5B - ) ) 5B - 5B - -
untere Lage E-GG | E-KV E-GG | E-KV
gegossen B B B B
Reaktionsharz
gemiB RVS + + + + + - - - - -
Primer 08.07.03
Bitumen-
- - - - - - - - - -
16sung
Oberflichenvorbereitung gemidl RVS 08.07.03

ARAZL]
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Abdichtung

* Sonderbauweisen mit Bitumenl6ésung als Primer:
— 1-lag. bitum. Abdichtung geflammt + GuRasphalt + Bitumenlosung als Primer
— 1-lag. bitum. Abdichtung geflammt + GuRasphalt + Reaktionsharz als Primer
— 2-lag. bitum. Abdichtung geflammt + GuRasphalt
— 2-lag. bitum. Abdichtung geflammt + Asphaltbeton
— 2-lag. bitum. Abdichtung 1.Lage gegossen + 2.Lage geflammt + Asphaltbeton

Das 1-lagige Abdichtungssystem darf nur in Wohnhausgaragen mit
geringer Belastung eingesetzt werden.

15 cm Hochzug (Giber Belagsoberkante), Klemmleiste und Schutz gegen
mechanische Beschadigung (Verblechung, Sockelplatte, etc.)

ARAZL]
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Abdichtung

RVS 15.03.11-15 Briicken, Bauausfiihrung, Abdichtung und Fahrbahn auf
Briicken und anderen Verkehrsflachen aus Beton

Ausfiihrungsvarianten Abdichtung + Asphalt fiir Parkdecks und Tiefgaragen:
Ausfihrungen und Anforderungen von Abdichtungssystemen

* RVS08.07.03

* RVA 15.03.11 bis 15.03.15 (Briickenabdichtungen)

* RVS 11.06.81. Abnahmeprifungen

gelten fir

* die Ausfihrung von Zwischendecken

* oberste nicht wairmegedammte GescholRdecke

* Bodenplatten und Rampen mit Abdichtung und Fahrbelag

Garagen und Parkdecks

Abdichtung

Bitumindses Abdichtungssystem mit Asphalt als Fahrbahnbelag

* Frei bewitterte Parkdecks Gesamtaufbau min. 150 kg/m2 (6,0 cm
inkl. Abdichtung)

* Nicht bewitterte Parkdecks Gesamtaufbau min. 100 kg/m2

Die RVS 15.03.12 unterschiedet zwischen

* Regelbauweise mit Reaktionsharz als Primer
— 2-lag. bitum. Abdichtung: geflammt + Gussasphalt
— 2-lag. bitum. Abdichtung: geflammt + Asphaltbeton

— 2-lag. bitum. Abdichtung: 1.Lage gegossen + 2.Lage geflammt +
Asphaltbeton
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Beschichtungen mit Inspektionsbuch

e Starre Systeme ohne Rissliberbriickung z.B. 0S8

* Elastische Systeme mit Risstberbriickung z.B. OS 13,
OS 11b, OS 11a, 0S 10

* Erfolgsgarantie:

* Planungsphase: Betonqualitat, Rissweiten, etc.
* Ausfliihrungsphase: Fremduberwachung
* Instandhaltungsphase: Inspektion und Wartung

Garagen und Parkdecks

Schutz des Tragwerks mit Beschichtung

* Betonliberdeckung min. 3,5 cm

* Betoneigenschaften:
— XD2, XC3, XF1 (B2) + jahrliche Inspektion
— Kein Luftporenbeton
— Kleiner W/B-Wert
— Nachbehandlung
— Flugelglatten
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Tabelle 7-2: Ausfithrung von Bodenpl. und Zwischendecken mit Beschi g bei
Fiihrung eines Inspektionsbuches
E Zwischen- | Bodenplatte . Bodenplatte
Hies] decke tragend Freideck | nicht tragend
Frostbeanspruchung neinfja nein ja ja nein/ja
Expositionsklasse bei Filhrung eines
Inspektionsbuches XD2, XC3, XF1 (durch B2 abgedeckt)
Mindest-
- fall
ot mind. ge £ Beschichtungssysteme
E | crfordertiche %i Fl E X ... migliches Beschichtungssystem
,%' Inspektion g 3= o.... mit Einschriin} liches Beschick
|
088 [2xjihrlich | o o 0¥
vy
0813 [2xjihrlich | ™| ¢ | 0¥ o
n|n
OS11b | 1 x jahrlich # Lh Lk X X X - X
=
0S11a | 1 x jahrlich L5 X - - X
mind. 15 cm mit Hohlkehle im System (Lunker sind
Hochzug Systemkonform zu schlieBen)
ipfohlen 50 cm im Spri bereich
Ebenheil ONORM DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 3
ﬁ"""uf&“:.f;ﬂ;‘,'ff, Mittelwert > 1,5 N/mn??, kleinster Einzelwert > 1,2 N/mm?
Rautiefe max. 1,0 mm
Haftzugfestigkeit des
Beschichtungs- Mittelwert = 1,5 N/mm?, kleinster Einzelwert = 1,2 N/mm?
systems ¥
noog " iB der DAfSth-Richtlinie . Schutz und I s von B
¥ Nur n wenn keine Rissweil mehr zu erwarten sind.

n igkei B berfliche nach der ibedingten Oberflichenbehandlung - ohne Grundi
9 Die Pristhiufigkeiten werden gemiil RVS 15.03.11 bis RVS 15.03.14 empfohlen.

ARAZLI
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Beschichtung OS 13

Keine dynam. Rissliberbriickung (stat. 0,1 mm)
hohere Bestandigkeit gegen Abrieb als 0OS 11 b
Mindestschichtdicke hwO: ca. 2,5 mm

z.B. auf Rampen

Versiegelung
hwO

Grundierung

ARAZLT
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Beschichtung OS 11b

erhohte dynamische Risstiberbriickung ca. 0,3 mm
Geringe Bestandigkeit gegen Abrieb
Mindestschichtdicke hwO: ca. 4mm
z.B. auf Zwischendecken und Bodenp

Versiegelung

hw

0]
Grundierung

ARAZL]
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Beschichtung

Besonderheiten:

Beratung durch Experten erforderlich
Jahrliche Inspektion erforderlich
Prifung der Betonabreil3festigkeit
Prifung der Schichtdicke

Kein Einbau unter 10°C

Hohlkehle + 15 cm Hochzug, empfohlen 50 cm Hochzug im
Spritzwasserbereich

Eigene Flanschanbindung bei Rigolen, Gullys und Dehnfugen

ARAZL]
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Tabelle 7-3: Anforderungen an den Untergrund und Verarbeitungskriterien
Eigenschaften Anforderungen an den Untergrund
AbreiBfestigkeit siche Tabelle 4-1
— <4 % bzw. dem im Datenblatt des verwendeten Produktes

Restfeuchtigkeit angegebenen Wertes

Oberfliche trocken und frei von trennend wirkenden Substanzen bzw.
Verunreinigungen und Kontaminationen

Rautiefe entsprechend Systemanforderung

Bauteil- und 8°C oder gemill dem im Datenblatt des verwendeten Produktes

Umgebungstemperatur angegebenen Wertes
Wiihrend der Applikation und Aushiirtung muss die

Taupunkt Untergrundtemperatur stets mind. 3°C iiber der Taupunkttemperatur
liegen (Siche ANHANG 1)

. .o . | <75 % bzw. dem im Datenblatt des verwendeten Produktes

Relative Luftfeuchtigkeit /Herstellers angegebenen Wertes

Risse Risse im Untergrund sind mit geeigneten Techniken zu verschliefien

Ebenheit gemiB ONORM DIN 18202 Tabelle 3, Zeile 3
Diese sind im Spritzwasserbereich mit geeigneten Materialen (K3 und

Poren und Lunker K4 — Mortel) gemilB 6bv-Richtlinie ,,Erhaltung und Instandsetzung
von Bauten aus Beton und Stahlbeton* zu verschliefien

Garagen und Parkdecks

pinholes

Mangel

Mangel durch Regen

L




Garagen und Parkdecks
Mangel

Hochzug mangelhaft Ordentlicher Hochzug

ARAZLT
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Fugen

Nach den Rinnen gibt es bei den Dehnfugen die
meisten Probleme

* Vor allem bei befahrenen Dehnfugen
* Material- und Produktwahl wichtig
* Achtung keine Querungen mit Rinnen!

ARAZLT
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Dehnfugen

So wenige wie moglich, so viel wie notig
Dauerhaft flussigkeitsdicht
Anbindung mit Flansch

Mortelbett mit wasserdichtem
Kunstharzmortel

15 cm Hochzug

Garagen und Parkdecks

Fehlende Dehnfuge
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Dehnfugen

ARAZLI
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Dehnfugen

Fehlender Hochzug Wandanschluss

ARAZLT
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Qualitatssicherung

e Beiziehung von Experten
—in der Planung
— bei der Ausfihrung
— Bei der Abnahme

* Fremduberwachung Beschichtung
 Jahrliche Garagen-Inspektionen
* Regelmalige Wartung

Garagen und Parkdecks

Instandhaltung

e Prifintervalle flir Bauteile vom Planer
festzulegen

* Reinigung
* Inspektion
— O0bv-RL
— ONORM B 1301
— Bauwerksbuch in Wien

e Zeitnahe Reparatur bzw. Erneuerung
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Reinigung und Inspektion

Empfohlene Reinigung- und Inspektionsintervalle:

Bauteil | Haufigkeit
Reinigung

Fahr- und Parkflichen 1 x jéhrlich reinigen

Gullys, Rigole, Rohrleitungen, Rinnen 1 x jéhrlich spiilen

Bewegungsfugen 1 x jéhrlich Splitt entfernen
Inspektion

Wartungsfugen 1 x jéhrlich

Bewegungsfugen 1 x jéhrlich

Gullys, Rigole, Rohrleitungen, Rinnen 1 x jéhrlich

Beschichtung inkl. Hochzug gemil Tabelle 7-1

Abdichtung mit Asphalt als Fahrbahnbelag inkl. Hochzug - 1 x 2-jdhrlich

Regelbauweise

Abdichtung mit Asphalt als Fahrbahnbelag inkl. Hochzug - 1 x jéhrlich

Sonderbauweise

Garagen und Parkdecks

Jahrliche Garagen-Inspektion

Bei der Garagen-Inspektion handelt es sich um eine wiederkehrende
Uberpriifung des Garagenbauwerkes zur Sicherstellung der Objekt-
sicherheit und Dauerhaftigkeit.

Beschichtungen sind gem. OBV-RL verpflichtend zu inspizieren.

Es setzt sich zusammen aus der
¢ Teil 1: Ubergabedokumentation
* Teil 2: der kontinuierlich gefihrten Inspektions-DOKU
— Checkliste fir die Instandhaltung
— Mangeldokumentation pro Bauteil/Art des Mangels

Die Ergebnisse der Inspektion sind in einem kontinuierlich geflihrten
Inspektionsbuch festzuhalten, Mangel zu dokumentieren, Mallnahmen
festzulegen und deren Behebung festzuhalten.
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Danke fur lhre Aufmerksambkeit

ARAZLT




14. IFB-Symposium
27. Februar 2018

15.00 - 15.45 Nachmittagspause

Michael Zimmermann

M bi.
RA DDr. Katharina Mller

17.20 Diskussion, Ende der Veranstaltung F B | -

¢
¢’
asmme
Association for Moisture Monitoring & Engineering
Technl ) jemeinschaft
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