=

Minchen

Dammstoffe im Flachdach und
erdberthrten Anwendungsbereich

Andreas H. Holm und Hartwig Kunzel (Fraunhofer-I1BP)

Forschungsinstitut fur Warmeschutz e.V. Munchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréafelfing 02.02.2017


http://www.fiw-muenchen.de/

http://www.appel-autofit.de/media/img/altes_auto_low.jpg

Branche ist nicht innovativ !
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Minchen

Wie sind Innovationen moglich?
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Physikalischer Hintergrund
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Physikalischer Hintergrund rIWY

Minchen

Faser
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Physikalischer Hintergrund rIWY

Minchen
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Wwarmeleitfahigkeit typischer Dammstoffe
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Holzfasern _F" J !N

Minchen

Holzwolle-Platten
Kalziumsilikatschaum
Mineralwolle (MW)
Phenolharzschaum (PF)
expandiertes Polystyrol (EPS)
extrudiertes Polystyrol (XPS)
Polyurethan-Hartschaum (PU)
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Verbesserte Dammstoffeigenschaften rIWY
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Verbesserte Dammstoffeigenschaften rIWY
Minchen
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Neuentwicklungen bei XPS-Hartschaum £V

Minchen

Zellgas }"Bemessung W/(m'K)
Luft, mehrlagig (-verklebt) :

I-Butan bis 300 mm UL
Luft <160 mm 0,031 bis 0,032

mit IR-Absorber

HFKW 134a

HED 193470 <200 mm 0,028 bis 0,031
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Anwendung
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Anwendung
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Inhalt rIYY

Minchen
. Anwendung: Flachdach

Anwendung: Perimeter

warmedammung von Kellerwéanden
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Anwendung im Hochbau (bis 16.10.2016) rIWY

Minchen

geregelter Dammstoff nicht geregelter Dammstoff

* nicht genormte Produkte

Bauregelliste B Teil 1 * nicht geregelte Anwendung

bauaufsichtlich eingefiinrte
Dammestoffnorm

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(abz)

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (abz)

Europaisch technische Zulassung (ETA)

Zustimmung im Einzelfall
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CE-Kennzeichnung

Seit 2003 sind Dammstoffe in hEN-Normen geregelt

Das bedeutet:

- Dammestoffe haben einheitlichen
Bezeichungsschliissel
- kdnnen europaweit frei gehandelt werden

Beispiel:

XPS-EN 13164-T2-DLT(2)5-CS(10\Y)300-
CC(2/1,5/50)100-TR200-WD(V)3-WL(T)3-MU150-F T2
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Was macht(e) Deutschland zusatzlich?

Anwendungsnorm DIN 4108-10

Bemessungsnorm DIN 4108-4

Zulassungen Warmeleitfahigkeit/Brandverhalten

Zulassungen nicht genormte Anwendung
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Warmeleitfahigkeit

S T ([ T
0815

780201 " 379624

gemal Anwendungstyp Bemessungswert gem. DIN 4108-4 u. abZ
WAP nach DIN 4108-10
und gemaR ETAG 004 A 0,032 Wi(mK)

Baustoffklasse nach DIN 4102
EPS 032 WDV B1 BFA-Nr. Rohstoff 2.3285

Qualitatstyp nach schwerentflammbar (B1): horizontal als sichtbare
Qualitatsrichtlinie Deckenbekleidung (d = 80mm); unter Estrichen;
IVH und FV WDVS vertikale Anordnung
|
EN 15 103 2012

Chargennr. bzw. Herstelldatum EPS-EN 13163-L(2)-W(2)-T(1)-S(2)-P(3)- DS(70,-)2-

Fassadendammplatte 154440 ng(N)2-TR100-5S50-GM1000

Nenndicke 100 mm | Querzugfestigkeit =100 KkPa
Format 1000x500 mm | Dimensionsstabilitat DS(N) <02 %
Stuck 4 Dimensionsstabilitat DS(70,-) < 2 %
Flache 2m? Scherfestigkeit 250 kPa

: 0,031 W;(mK)Muf EM_
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm

DEUTSCHE NORM Dezember 2015

DIN 4108-10 |

Z

1C$91.120.10 Ersatz fiir
DIN 4108-10:2008-06

Wirmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -
Teil 10: Anwendungsbezogene Anforderungen an Warmedammstoffe -
Werkmaf3ig hergestellte Wiarmediammstoffe

Thermal insulation and energy economy in buildings -
Part 10: Application-related requirements for thermal insulation materials -
Factory made products

Isolation thermique et économie d’énergie dans les batiments -
Partie 10: Exigences d’application pour produits isolants thermiques -
Produits isolants thermiques manufacturés
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm rIWY

Minchen
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm

Tabelle 2 — 1gen von
Produkt- Kurz-
elgenachatt 2eichen Beschreibung Beispiele
dk Keine kbelastbarkei : :
de Geringe Waohn- u:nlI Eiiro_'hfr:ith unter Estrich{auer
Druckbelast- dm Mittlere i Nicht g Dach mit
parket G Dachilachen, Te Flachdich
y enutzte Dacl hen, Terrassen, Flachdicher
dh Hohe Druckbelastbarkeit it Solaranlagen
ds Sehr hohe Dr i iehd Parkdeck
dx Extrem hohe Druckbelastbarkeit | Hoch belastete Industriebaden, Parkdeck
Keine Anforderungen an die A "
wh Wassrsutathmg Innendimmung im Wohn- und Birobereich
‘ fnahme durch Missiges | Aus von den und
Wasser-aufnahme | wi Wasser Dachern
wd durch flikssiges |, Umkehrdach
Wasser undfoder Diffusion '
K Keine Anforderungen an Zug- Hohlraumdimmung,
B festigheit Zwischensparrendimmung
2 Geringe i i der Wand hinter
- i AuBendimmung der Wand unter Putz, Dach mit
#h Hohe Zugfestigheit verklebter Abdichtung
sk Keine Anforderungen an schall- | Alle Anwendungen ohne schalltechnische Anfor-
lerunge
Schalltechnische | Trittschalldimmung erhohte
Eigenschaften Zusammendrilckbarkeit
o Mittlere Srickbarkel o ter Estrich snd
N Trittschalldimmung, geringe
® Zusammendriickbarkeit
* :elml\ﬂlmdzmngen andieVer: || immung
formung
i ilitit unter i der Wand unter Putz, Dach mit
Verformung o Feuchte und Temperatur Abdichtung
Verformung unter Last und Tem- ~ -
tl peratur Dach mit Abdichtung
 Hel der wvon sind fir die direkt unter dem Estrich temperaturbestindige
Dimmstoffc (ds ader dx) erforderlich.
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm

Tabelle 3 — Mindestanforderungen an Mineralwolledimmstoffe (MW) nach DIN EN 13162

Bezeichnungsschliissel
g = = = 5
2 g Seed| € 2 : g
e ZEx E%gg 5% 2582 .- v E 2 g L 5 g‘*-u
Sy | 552 |Sg:®| £3 | 23| 3 | 2E | 2E | §% | i | g2
Anwendungs- | . 22 8s5 |BEEs ] FEQ o NE 3 < 22 E5 S8
" urzzeichen Y N cE w3 ] - = ] 5 g X ES et
gebiet ER s '3 sS85 2 ] SLs = B E £ == S= 2 E3
2 2%E |2 88| 2% BEF £ Z 8 g2 £ 22 $E3
§ 5T~ |E28E8= 22 Iy = =B aw RE Ba =
| = = o 2 23 N o5 a il ] = -}
g E EScz| 2 S - i}
[T} a = i =]
Ti DS (T+) DS(TH) | CS(10/Y)i TRi PL(5)i ws WL(P) SDi CPi AFri
dkb T2 - - — — — - — — — AFr5
DAD | dg T4 — — €S(10)20 — > — — — — —
dm T4 —_ —_ CS(10)50 TR5 - —_ - —_ — -
DAA T4 - DS (70,90) | CS{10VY)60 TR7.5 PL{5)500 ws - - — -
DUK Keine genormte Anwendung
DZ? T2 — < L — — — — — — AFT5
Dach, Decke
DI T2 X - - - - — - - — AFrS
dg T4 & €S(10)20 - - WS - - — -
DEO
dm T4 — — CS(10)40 — — ws — — — —
sh Té — — —_ —_ —_ -_— - =5D25 CP5 —
DES sm T6 — - — — — — — < 5D40 CP3
sgt T7 —_ _ — — — — — = 5D504 cp2 —
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm P

Minchen

DAA DUK
PN NN
—{| Pl —|  Pw

XPS 040 DAA dh
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Inhalt rIYY

Minchen
Regelungen
| Amwendung: Flachdach
Anwendung: Perimeter

warmedammung von Kellerwéanden
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm

Meoo000ooor
AulRendammung von Dach oder Decke,
vor Bewitterung geschiitzt,

DAA Dammung unter Abdichtungen
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm

DAA

- Keine Zulassung
- Voraussetzung:
- Druckbelasteter Dammstoff
- EPS (€)
- PU(N
- MW (Brand)
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Flachdach rIYY

Minchen

Konventioneller Flachdachaufbau
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Dachoberflachentemperaturen — Metalleindeckungen ENY

Copper

Zinc
_gray coated
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Dachoberflachentemperaturen — Metalleindeckungen ENY
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Reflektierende Dachbahnen
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Reflektierende Dachbahnen
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Reflektierende Dachbahnen
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Attika
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Attika
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Attika
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Feuchte in Flachdachern
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Feuchte in Flachdachern
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Feuchte in Flachdachern
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Feuchte in Flachdachern
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Feuchte in Flachdachern rIYY

Minchen
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Feuchte in Flachdachern =

Minchen

T°  T1°&RH | s

T° T° & RH | Eoa
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Dachdffnung nach 3 Jahren

.~ T
- TR T -
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Dachdffnung nach 3 Jahren
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Dachdffnung nach 3 Jahren
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Feuchte in Flachdachern

Klimaort: Holzkirchen WUFI2
Blechdach mit PE-Folie

10
Wim7
=1000 = 20 -
750 £
500 2 0.
5 | 14.01.02 |
250 = E— —
0 -20
€ 1L 1 L ] 4
500 100

[mmih] - A \

>4 400 30
E' \
3H 2300 60 5
s 2
2H 2200 ~40 w
i o
1 =100 20
0 0 I 0
0116 16 01125
Blech Mineralfaser PE-Folie
Weichholz Gipskartonplatte

Querschnitt [em]
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Feuchte in Flachdachern = reamn T

™ T° &RH | K

Summer Winter
80 _ - 100
— [ i 1 ;u
8 60 + | \l[r 80 g
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& I 2
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g 0 ; — 20 =
|_ [ -]
20 0
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— T Measurement

— RH Measurement
—— T Calculation

RH Calculation
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Feuchte in Flachdachern

exterior middle interior
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= »+  Calculation \I
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Flachdach =

Minchen

Konventioneller Flachdachaufbau

// /// / Starke therm. und mech. Beanspruchung der
Dachhaut — DAmmung vor Feuchte geschutzt
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Minchen

DIN 4108-2:

B Beider Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes R werden nur die
raumseitigen Schichten bis Dachabdichtung bericksichtigt.

B Ausnahme:
B Warmedammsysteme als Umkehrdach
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm

AulRendammungen des Daches, der
Bewitterung ausgesetzt (Umkehrdach)

DUK
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm rIWY

Minchen
B genormte Anwendung: B Sonderanwendung:
bekiestes Dach - Grundach
B XPS/CG - Parkdeck

B - bisher Zulassung !
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Flachdach

)ooooooooooooooooo|I|||||I|||||||’|||I||I|1Ir||||| Umkehrdach mit Bekiesung / Begr[]nung

Dachhaut geschitzt vor Temperaturwechseln
und mechanischer Beanspruchung —
Dammung hoher Feuchte ausgesetzt
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IBP Freilandversuchsstelle
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IBP Freilandversuchsstelle

UK-Dacher mit Kies, Begrinung und
Plattenbelagen
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IBP Freilandversuchsstelle

UK-Dammplatten aus EPS §
nach ca. 15 Jahren Einsatz@
unter Kies

Feuchtegehalte bis zu 50 Vol.-%
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Umkehrdach mit Bekiesung / Begriinung =IVY)

Minchen
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Diffusionsversuch

Priifungsanordnung

Wdrmeddmmung der
Kihlplatte

Abdichtungsband ~——

Stahlbehdlter mit Auf-
lagewinke! filr Prifkorper

Kihiplatte 0-1°¢

\ OO > N\ —= Kiihimitiel von
\ NN \ S

ca.| 50mm

Prufkorper 500x500x d (mm]
d = Dicke des Prufkdrpers

Heizplatte mit
Thermostat

— — — @] 50mr'——W- Temperaturfiihier fir Thermostat

\——-Wasser 50+14°C

'\—v\*

‘L/’/ S .
WA \\ NN NN NN

\'\ \\
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Diffusionsversuch
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Minchen

4 EPS (Plattendicke jeweils 20 mm)
3 XPS Schaumhaut nur oben vorhanden

2 XPS Schaumhaut beidseitig entfernt

1 XPS Schaumhaut nur unten vorhanden
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Warmeleitfahigkeit von XPS rIWY

Minchen
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Diffusionsversuch - XPS
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Minchen

Wasseraufnahme bei Diffusions-
versuch ist abhéngig von:

Dicke der Dammplatte

- S4-Wert der Schaumhaute
Wassertemperatur

Grenzwert in deutschen
Zulassungen 3 Vol.-%
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Einfluss der Deckschicht

UK-Dach mit
Kiesschicht

Feuchteabfuhr durch
Diffusion und
Konvektion

UK-Dach mit
dichter Oberschicht

Feuchteerhéhung durch
Tauwasserbildung im
Ddmmstoff
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Einfluss der Deckschicht
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Warmeentzug durch Unterstromen der Dammplatten

Tabelle 4 — Zuschlagswerte fur Umkehrdacher

Anteil des Warmedurchlasswiderstandes Zuschlagswert
raumseitig der Abdichtung am
Gesamtwarmedurchlasswiderstand AU
% W/( m2 . K)
unter 10 0,05
von 10 bis 50 0,03
uber 50 0
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Umkehrdacher mit Begrinung
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Umkehrdacher mit Begrinung
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Umkehrdacher mit Begrinung
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Minchen

Abhéangigkeit von
der relativen
Feuchte an der
Aul3enoberflache
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Umkehrdacher mit Begrinung

b,
i)
[y

Messung von Temperatur und Taupunkt an der Oberflache der DaAmmung bei
Umkehrdachern mit Bekiesung, Pflasterdeckung oder Begriinung
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Referenzdach

Kiesschiittung
—LRieseIschutzvlies
1]~ XPS-Dammung (80 mm)
*.. '—Dachabdichtung
+ - .»——Betondecke

Feuchteverhaltnisse
ohne Begrinung
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Referenzdach: Oberflachentemperatur (gestrichelt) haufig deutlich héher als Taupunkt-
temperatur, d.h. in regenarmen Perioden trocknet der Kies tiber der Dammung aus
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Grundach

e Substrat
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Feuchteverhaltnisse
mit Begrinung
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Griundéacher: Verlauf von Oberflachentemperatur und Taupunkttemperatur fast
identisch d.h. selbst in regenarmen Perioden keine Austrocknung ( = 100% r.F.)
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Neue Ansatze fur die rechnerische Simulation

WUFI®-Grindachmodell

Materialdaten fiur Substratschicht aus
Datenbank

40 % des Regewassers sickert durch
die Substratschicht (Feuchtequelle)

Angepasste Oberflachentbergangs-
koeffizienten & Strahlungsabsorption

1% des Regenwassers lauft unter die
Dammplatten
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Vergleich von Messung und Berechnung
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Déacher 1 und 2 haben denselben prinzipiellen Aufbau aber unterschiedliche XPS-
Dammplatten. Die Dammplatten von Dach 1 sind dampfdichter als die von Dach 2

Alle Simulationsergebnisse liegen auf der sicheren Seite

2005
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Langfristiges Feuchteverhalten und energetische {J{j
Auswirkungen - Dammschichtdicke 100 mm
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Zweilagige Verlegung der Dammung

Problem

= Einlagige Verlegung bis etwa 200 mm Dicke der Platten mdglich
= Bei gr6Reren Dicken ware eine zweilagige Verlegung die Losung

* Feuchtefilmbildung in diesem Fall nicht nur unter der
Dammebene sondern auch zwischen den beiden Plattenlagen
gegeben

= Hoheres Feuchteniveau in der unteren Dammplatte zu erwarten,
da Trocknung nach oben durch mittleren Feuchtefilm und zwei
zusatzliche Schaumhaute behindert
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Zweilagige Verlegung der Dammung

. =)
Freilandversuch (FIW) {J{j
SR e el 1 1 Kies

\/\/ — 2 Trennlage

. 3 obere Lage XPS
4  untere Lage XPS
5 Abdichtung
° 6 Tragkonstruktion
Nach 10 Jahren wird in der oberen Platte ein
Wassergehalt von 0,5 Vol.-% bestimmt. In der
unteren Platte ist er etwa viermal so grof3
Forschungsinstitut fur Warmeschutz e.V. Munchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 02.02.2017


http://www.fiw-muenchen.de/

Zweilagige Verlegung der Dammung " [obere Lage

— 240 mm XFS
——280mm XPS Gesam

Hygrothermische Simulation 6 | 280 mmXPS tdicke

UK-Dachaufbau 4
= 20 cm Betondecke

= XPS-Dammplattendicken 240, 280 und
360 mm (beide Lagen gleich dick)

A o .

Normale Wohnraumnutzung Auf3enklima
Holzkirchen (kritisch reprasentativ fur

Untere Lage

Wassergehalt [Vol.-%]
o

Deutschland)

6

/
Die Platten der oberen Lage bleiben 4 //
weitgehend trocken —
Die Platten der unteren Lage zeigen 2 =
eine langsame Feuchteakkumulation
(muss bei Bemessung der Da&mmung 0
berticksichtigt werden!) ° > B
Zeit [Jahre]
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Zweilagige Verlegung der Dammung

Beispiel aus DIBT-Zulassung eines XPS-Herstellers

Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit

Dicke der | Bemessungswert Bemessungswert Bemessungswert der
Extruder- |der Warmeleitfahig- |der Warmeleitfahig- | Warmeleitfahigkeit der
schaum- | keit bel Ausfihrung | keit bel Ausfiihrung | Warmedammschicht bei
platten mit Begriinung als befahrbares Ausfiihrung mit Kies-
Umkehrdach schicht und wasserab-
leitender Trennlace
(mm] (Wi(m-K)) (Wi(m-K)) (Wi(m-K))
Einlagige Einlagige Einlagige Zwellagige
Anordnung Anordnung Anordnung | Anordnung
<60 0,036 0,036 0,034 -
<80 0,037 0,037 0,035 -
<120 0,038 0,038 0,036 0,039
< 160 0,039 0,039 0,037 0,040
< 200 0,041 0,041 0,039 0,042
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Schlussfolgerungen zu Umkehrdachern =)

Minchen

Einlagige bekieste Umkehrdécher bleiben i.d.R. trocken

Die Begrinung von UK-Dé&chern verringert das sommerliche Trocknungspotential der
XPS-Dammplatten
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Schlussfolgerungen zu Umkehrdachern =)

Minchen

Die Auffeuchtung der Dammung hangt ab von:
" Temperatur auf der Warmseite
®  Dammschichtdicke

Aulenklima

Diffusionswiderstand der Dammplatten (Schaumhaute)
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Schlussfolgerungen zu Umkehrdachern =)

Minchen

Das Feuchteverhalten und die Konsequenzen fur die Warmedammwirkung sind
mithilfe hygrothermischer Simulationen prognostizierbar
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Inhalt rIYY

Minchen
Regelungen

. Anwendung: Flachdach

warmedammung von Kellerwéanden
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Perimeterdammung
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Perimeterddmmung rIWY

Minchen

B nicht lastabtragend
B genormt fir CG und XPS
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm

Aul3enliegende Warmedammung von
PW Wanden gegen Erdreich
(aufRerhalb der Abdichtung)
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DIN 4108-10: Anwendungsnorm

= > Aul3enliegende Warmedammung unter
Bodenplatte gegen Erdreich (auf3erhalb

— PB | der Abdichtung)
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Perimeterddmmung rIWY

Minchen

B Im stehenden Grundwasser
B immer Zulassung noétig (XPS & CG)
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Perimeterddmmung rIWY

Minchen

B Unter lastabtragender Griindungsplatte
B immer Zulassung noétig (XPS & CG)
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DIN 4108-10: XPS

Kurz- Dicken-- | Druckspan- Kriechverhalten | Wasserauf- | Frost-Tau-
Zeichen toleranz |nung oder nahme Wechselbe-
Druckfestigkeit durch anspru-
Diffusion chung

PW, dh T1 CS(10\Y)300 - WD(V)5 FT1

PW,ds T1 CS(10\Y)500 CC(2/1,5/50)150 | WD(V)5 FT1

PW, dx T1 CS(10\Y)700 CC(2/1,5/50)200 |[WD(V)5 FT1

PB, dh T1 CS(10\Y)300 - WD(V)5 FT1

PB, ds T1 CS(10\Y)500 CC(2/1,5/50)150 | WD(V)5 FT1

PB, dx T1 CS(10\Y)700 CC(2/1,5/50)200 |WD(V)5 FT1
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DIN 4108-10: Schaumglas

Kurz- |Punkt- | Di- Dimen- | Druckspan- | Biege- |Zug- Kriech- kurz- |[Lang- |Was-
zei- last men- [sions- |nung festig- |festig- | verhalten Zeitige |zeitige |ser-

chen sions- |stabili- | oder Druck- | keit keit Was- Was- dampf-

stabili- | tat festigkeit ser- ser- diffu-

tat auf- auf- sions-

nahme |nahme |wider-

stand
PW, dh |PL(P)2 | DS(T+) | DS(TH) |CS(10\Y)400 [BS 200 |TR 150 |CC(2/1,5/50)150] WS WL(P) |>40000
PW,ds |PL(P)2 | DS(T+) |DS(TH) |CS(10\Y)900 [BS 450 |TR 150 |CC(2/1,5/50)270| WS WL(P) |>40000
PW, dx |PL(P)2 | DS(T+) | DS(TH) |CS(10\Y)1200|BS 450 |TR 150 [CC(2/1,5/50)480 WS WL(P) |>40000
PB,dh |PL(P)2 |DS(T+) |DS(TH) |[CS(10\Y)400 [BS 200 |TR 150 |CC(2/1,5/50)150] WS WL(P) |>40000
PB,ds |PL(P)2 |DS(T+) |DS(TH) |[CS(10\Y)900 [BS 450 |TR 150 |CC(2/1,5/50)270| WS WL(P) |>40000
PB,dx |PL(P)2 |DS(T+) |DS(TH) |CS(10\Y)1200|BS 450 |TR 150 [CC(2/1,5/50)480[ WS WL(P) |>40000
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Fir alle anderen Warmedammstoffe =)
Minchen
B EPS, PUR, Mineralwolle etc. ist eine bauaufsichtliche Zulassung erforderlich, um
sie bei der Berechnung des Warmeschutznachweises bei Anordnung auf3erhalb
der Bauwerksabdichtung bertcksichtigen zu dirfen.
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Perimeterdammung

Produkt | Zulassige | Anforderung | Abstand von Einbau im Einbau im
Einbautie-| an den an- Verkehrs- Kapillarsaum | Bereich von
fe stehenden lasten des druckendem
Boden > 5 kN/m? | Grundwassers Wasser
EPS 3m gut wasser- 3m nicht nicht
______________________________________________________________________________________________________________ durchlassig | | zugelassen | zugelassen
EPS, 3 bis6m | gutwasser- | keine An- nicht nicht
hydroph durchlassig | forderung zugelassen zugelassen
obert | 0
PUR 3m gut wasser- 3m nicht nicht
______________________________________________________________________________________________________________________________ durchlassig | | zugelassen | zugelassen
XPS keine keine Anforde-| keine An- zugelassen bis 3,5 m
Beschran- rung forderung
_________________________________________________________________________ kang
Schaum- keine  |keine Anforde-| keine An- zugelassen bis 12 m
glas Beschran- rung forderung
kung
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Inhalt rIYY

Minchen
Regelungen

Anwendung: Flachdach

. Anwendung: Perimeter
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=

Minchen

Wwarmedammung von Kellerwanden
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Mindestwarmeschutz DIN 4108-2

Bauteil Mindestwarmedurchlasswiderstand in m? K/IW
Innenraumtemperatur Innenraumtemperatur
>19°C zwischen 12 und 19°C
Wande von Aufenthaltsraumen ge- 1,20 0,55
gen Erdreich
Unterer Abschluss nicht unterkeller- 0,90 0,90
ter Aufenthaltsraume
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Mindestwarmeschutz DIN 4108-2

Baustoff Dicke der Bemes- R-Wert der erforderliche
der tragenden | sungswert | tragenden Dammschichtdicke [mm]
tragenden Keller- | der Warme- | Kellerwand fur Mindestwarmeschutz
Kellerwand wand leitfahigkeit bei dem Bemessungswert der
des Wand- Warmeleitfahigkeit des Damm-
baustoffs stoffes in W/(m K)
[mm] [W/(m K)] [(m? K)/W] 0,030 0,035 0,040
Stahlbeton 250 2,1 0,119 40 40 50
Kalksandstein 300 0,99 0,303 30 40 40
Hohlblock 300 0,92 0,326 30 40 40
Porenbeton 300 0,29 1,034 10 10 10
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Anforderungen nach EnEV

Baustoff Dicke Bemessungs- | Warmedurch- erforderliche
der der wert der lasswider- Dammschichtdicke [mm]
tragenden | tragenden | Wirmeleit- stand der fir zukunftsweisenden
Kellerwand Wand fahigkeit tragenden _ Warmeschutz
des Wandbau- Wand bei dem Bemessungswert der
stoffs A R Warmeleltfah|gke|t des Damm-
stoffes in W/(m K)
[mm] [W/(m K)] [(m? K)/W] 0,035 0,040
Stahlbeton 250 2,1 0,119 120 140
Kalksand- 300 0,99 0,303 100 120
stein
Hohlblock 300 0,92 0,326 100 120
Porenbeton 300 0,29 1,034 80 100

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréfelfing

02.02.2017


http://www.fiw-muenchen.de/

=

Minchen

DIN 4108-2:

B Beider Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes R werden nur die
raumseitigen Schichten bis zur Bauwerksabdichtung bericksichtigt.

B Ausnahme:
B Warmedammsysteme als Perimeterdammung (XPS und CG)
B Aber Perimeterdammung nicht standig im Grundwasser
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Untersuchungen zum Feuchte-
verhalten von Perimeterdammungen

Forschungsinstitut fur Warmeschutz e.V. Munchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 02.02.2017


http://www.fiw-muenchen.de/

Innendammung oder Perimeterdammung P

Minchen

AuBendammung

Kommt Wasser hinter die Perimeter-ddmmung konnen selbst Dammplatten aus XPS ,absaufen®
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Feuchteakkumulation bei Hinterfeuchtung

Kellerddmmung im Grundwasser Messungen:
40 @ |BP Versuchsstand
Plattendicke 60 mm

< 30 e
0 . . < Probennahmen
g XPS-Perimeterddmmung 50 mm @ G. Zimmermann
= Plattendicke 50 mm
g 20 7]
5] /
> / 80 mm_—
[}
©
- L

0 /

0 5 10 15 20 25 30
Zeit [Jahre]
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Innendammung oder Perimeterdammung P

Minchen

Innendammung

Dampfdruck

Die Innendammung andert das Temperaturniveau der Kellerwand (kalter im
Winter) und verschiebt den ,Taupunkt® nach innen. Die AuRenddmmung ...?
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Feuchteschutzbeurteilung rIWY

Minchen

Das Glaserverfahren ist fir die Sanierungsplanung i.d.R. nicht anwendbar (z.B.
feuchte Wande, kapillare Dammung)

Die WTA-Merkblatter
6-2-01 Simulation warme- und feuchtetechnischer Prozesse
6-1-01 Leitfaden fur die hygrothermische Simulationsberechnung

6-3-05 Rechnerische Prognose des Schimmelpilzwachstumsrisikos
erganzen das genormte Glaserverfahren zum Tauwasserschutz

Die ONORM EN 15026 vom Juli 2007 zur Feuchteschutzbeurteilung durch hygro-
thermische Simulation basiert auf dem WTA-Merkblatt 6-2-01
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Temperaturverhaltnisse im Erdreich
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Temperaturverhaltnisse im Erdreich

Luftkonvektion
im Spalt
transportiert
Feuchte an
die kalteste
Stelle

Erdreich

. Beheizter
' Kellerraum

. Bei Kellerwanden
. ’ sind Holhraume zu
vermeiden !

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréfelfing 02.02.2017


http://www.fiw-muenchen.de/

Innendammung

WUFI 1D — Kellerwandmitte: Kellerraum mit normaler Feuchtelast (40 — 60 % r.F.)
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Innendammung P
Minchen
WUFI 1D — Kellerwandmitte: Kellerraum mit hoher Feuchtelast (40 — 60 % r.F.)
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Innendammung mit Mineralwolle (2D-Situation) rIWY

Minchen
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Innendammung mit Mineralwolle (2D-Situation)
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Innendammung mit Mineralwolle (2D-Situation)

Feuchteverhaltnisse an den Monitorpositionen im 5. Jahr
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Fazit: Innendammung Keller rIWY

Minchen

Abnahme der Temperatur und Zunahme der Feuchte an der alten Wand- oberflache
unter der Dammung (Problem: feuchteempfindliche Baustoffe)

B Ohne ZusatzmaRnahmen erhdhte Feuchte in Anschlussbereichen, z.B.
Kellerdecke oder Lichtschéachte (Schimmelpilzbildung)

B Aufgrund von Warmebrticken etwas geringere Wirkung als bei AuRendammung

Eine Innendammung kann bei Kellerwanden die bauphysikalisch glnstigere
Alternative sein
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Backup: New Agenda £V

Minchen
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1. erdberuhrte Bauteile
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Neubau: Dammung unter der Bodenplatte
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Neubau: Dammung unter der Bodenplatte
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Neubau: Perimeterddmmung
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Neubau: Perimeterdammung
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Umkehrdacher

Regenwasser dringt durch
Dammplattenstdf3e bis zur
Dachhaut vor. Nicht tber die
Gullys ablaufendes Wasser
diffundiert von unten in die
Dammschicht und taut dort
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Hinweis =W

Minchen

B Die hier vorgestellten Ergebnisse gehen weitgehend auf Untersuchungen des
Fraunhofer-IBP in Holzkirchen zuriick

B Besonderer Dank gilt meinem ehemaligen Kollegen
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