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durchgehende Pore
geschlossene Pore
Verbindung
Sackpore
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PORENBEZEICHNUNGEN

MIKROPOREN <107’ m
MAKROPOREN >107"m
GELPOREN 10° bis 108 m
KAPILLARPOREN 108 bis 104 m
LUFTPOREN 10 bis 103 m

|
MIKROPOREN <€

MAKROPOREN

GELPOREN
KAPILLARPOREN
LUFTPOREN

10° 108

107

106

10°

104

103
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PORENGROSSENVERTEILUNGEN
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KAPILLARE STEIGHOHE

Die kapillare Steighdhe H einer Flussigkeit hangt von der Oberflachenspannung,
dem Benetzungswinkel eines Tropfens a, der Dichte p, der Erdbeschleunigung
und vom Porenradius r ab.

_2.c-cosu _15-10°

H
r-p-g r
H kapillare Steighdhe [m]
o Oberflachenspannung der Flussigkeit [ N/m ]
a Benetzungswinkel zwischen Flissigkeit und Kapillarenwand ~20° [ °]
r Kapillarradius [m]
p spezifisches Gewicht der Flussigkeit [ kg/m?3 ]
| g Erdbeschleunigung [9,8m/s? ]
— 350 3
o /'70.\\ 30,0

_—

[~ N 250
A E 200
=150
H 10,0 - -
\; 5,0 e
_J N Y >

- = 01234567 8 910
L— r [mm]
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KAPILLARE SAUGGESCHWINDIGKEIT

Die kapillare Sauggeschwindigkeit kann direkt proportional aus dem
Kapillarradius ermittelt werden. Je gro3er die Kapillaren, desto schneller wird
Flissigkeit hinauf transportiert. Fir den kapillaren Feuchtigkeitstransport gilt
demnach, dass in feinkapillaren Baustoffen eine sehr grol3e kapillare Steighthe
erreicht werden kann, der kapillare Feuchtigkeitstransport jedoch sehr langsam
vor sich genht.

v=K-r K=—' (2°G—g-p-xj
8:m-x\ r
r Kapillarradius [ m]
X Steighdhe des Wassers [ m ]
n Viskositat des Wassers ~10 3 [N-s/m? ]
¢ Oberflachenspannung des Wassers ~72-10"2 [ N/m ]
p spezifisches Gewicht des Wassers =1000 [ kg/m?3 ]
g Erdbeschleunigung ~9,8 [m/s? ]
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Basen

NaOH KOH |Mg(OH); | Ca(OH), | AI(OH); | NH4OH | Bezeichnung
Natronlauge Kalilauge Mg-Hydrox. Ca-Hydrox. Al-Hydrox. | Amm.-Hydorx Salze
caiZo0t | NasSOs | KiSOs | MgSOs | CaSOs | AlASO:s | (NHe):SOs | Sulfate
sa||:er:S§um NaNO3 KNO3 Mg(NQOs)2 | Ca(NOs)2 | AI(NOgz); | NHsNOs3 Nitrate
@ phi:stzggum NazPO4 KsPOs | Mg(POu4)z | Casz(POa4)2 | AIPOs | (NH4)sPO4 | Phosphate
=a K;iwlze?s?lie Na2COs K2COs MgCOs CaCOs - (NH4)2CO3 | Carbonate
9 7H,Si0 . | . . .
Kiegelséu?e NazSiOs K2SiOs MGSiOs CaSiOsz | Alx(SiO3)s - Silikate
Flusl;lslziure NaF KF MgF2 CaF2 Al F3 NH.4F Fluride
sﬂglre NaCl KCl MgCl2 CaCl, Al Cl3 NH4Cl | Chioride
H,S .
Schwefgl—W.St. NaS K2S MgS CaS Al2S3 - Sulfide
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Schadensmechanismen bauschadlicher Salze:

e Kristallisation

e Hydratation

 Hygroskopizitat
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Probenentnahme mittels Spiralbohrer
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VERFAHREN ZUR NACHTRAGLICHEN
HORIZONTALABDICHTUNG VON MAUERWERK
ONORM B 3355 - 2
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MECHANISCHE VERFAHREN
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Querschnitt:

Einritteln & Einriitteln

der Platten § der Platten Uberdeckung
A A mind. 2 Wellen
~ ~ y ~ocm gy
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Schadensfalle nach Anwendung von mechanischen
einstufigen Verfahren




Schadensfalle nach Anwendung von mechanischen
einstufigen Verfahren

R g T R T B, 0 a1 it
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INJEKTIONSVERFAHREN
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Dcm

Mauerdicke d>60 cm

Wandansicht
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Wandansicht
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MalRnahmen zur Schadensvermeidung

Vortrocknen des Mauerwerks in der Injektionsebene

Injektionsmittel erst bei einem Durchfeuchtungsgrad
< 50% einbringen

Injektionsmittelverbrauch mind. 40 I/m?

Injektionsmittel muss den gesamten Wandquerschnitt
erreichen

Nachtrocknen des Mauerwerks in der Injektionsebene
Uber 72 Stunden

Probeinjektion vor Durchfihrung der
Injektionsarbeiten

www.ofi.at




IBF - Richtlinie

Nachtrédgliche Horizontalabdichtung von
Ziegelmauerwerk mittels
hydrophobierender und/oder
porenverschlieBender

Injektionsmittel

IBF ' Oﬁ mﬁw@ﬂrx&aﬂ?yﬂg
rterraishinher famotaginstited i Cheme wad Fchad

torevihiohes,

IBF | 077 suschscenstoschong
FsTngmisHT K (Beome wra’ Jechnit

In Kooperation mit CEECHAFTSSTELLE BAL
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Injektionscreme — Verfahren

« Silane, Siloxane
« keine Vortrocknung der Injektionsebene
e keine Nachtrocknung der Injektionsebenen

www.ofi.at



Injektionscreme-Verfahren







Injektionscreme-Verfahren




ZG 180

Entwurf 2014-05-01

Zertifizierungsgrundlage (ZG) der OFI CERT

Injektionscremen

Injekti remen - Allge ine Anforderungen und Prifungen
fiir die Zuerkennung des Zeichens OFI CERT

Injection cream - General requirements and tests
for the label OFI CERT

© OFI Technok & GmbH
Franz-Grill-Strasse 5, Arsenal Objekt 213, 1030 Wien
T+431798 16 01-790 « F +43 1 798 16 01-977

T www.oficert.at « E zertifidensng@olicertat

Machdrudk, Ver @ und auf oder in i auch sined nur mit
i cheer OFL & GmbH gestattet,

Dies: Zertilizierungsgrundiage wird laufend dem Qualitatsstandard angepasst,

Schriftliche Anregungen werden daher geme entgegengenommen.

www.ofi.at



ZG 190

Ausgabe 2014-08-01

Zertifizierungsgrundlage (ZG) der OFI CERT

Fachbetriebe fir die Trockenlegung
von feuchtem Mauerwerk

Verfahren gegen aufsteigende Feuchtigkelt im Mauerwerk - Allgemeine
Anforderungen und Prisfungen fir die Zuerkennung des Zeichens OFI CERT

Procedure against rising humidity in masonry - General
requirements and tests for the label OFI CERT

OF1 & GmbH
Franz-Grill-Strasse 5, Arsenal Objekt 213, 1030 Wien
T +43 1 798 16 01-730 » F +43 1 798 16 01-977

I www.oficert.at » E zertifizierung@oficert.at

Ver und auf oder in auch sind nur mit

‘der OFI Techn & GmbH gestattet.
Diese Zertifizierungsgrundiage wird laufend dem Qualitatsstandard angepasst.
Schriftliche Anregungen werden daher gerne entgegengenommer.

www.ofi.at



VERTIKALABDICHTUNGEN
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Bitumin6se Vertikalabdichtung aufl3en

www.ofi.at




Vertikalabdichtung innen
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Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

WEISSE WANNE

SCHWARZE WANNE

BRAUNE WANNE

GRUNE WANNE®

www.ofi.at



Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

AUSGANGSSITUATION:

e Innerstadtische Bebauung und/oder

« Aufgraben und konventionelles Abdichten
nicht moglich

o Ziel = hochwertige Nutzung

www.ofi.at




Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

ofi an: 416675

ENTNAHMEORTE

okt

 planliche _somue
Darstellung

1220 Wien

Topograli=
KHAIERGESCHOES

0809+ 1509205

O] ARSI SCT e T
1 COMRE AR A
[ AL AT

O e
[ SAFSIE
[ HITRRTE

X BEREICHE DER HORIZONT AL
LMD VERTIKAL ABDICHTUNG

LTI LTI T I —— T T
Ghan ille urlar  chan mibie unben D ED %]
EI%I%I;I ?%I%l Messprofil 18 Wessprofil 17

Messprafil 19 Wessprofi 16 g wimal beeh (M)




nachtragliche,
innenliegende
Vertikalabdichtung von
erdberihrtem

Kellermauerwerk

aufsteigende Feuchtigkeit
Flachenabdichtung nach
ONORM B3692:2014

Niederschlag
Abdichtung nach
ONORM B3692:2014

rTa
f . - = E«

horizontal
eindringende
Feuchtigkeit
nach System
GRUNE WANNE®

aufsteigende Feuchtigkeit
nach ONORM B3355:2015
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Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

TECHNIK:

grundsatzliche ist die GRUNE WANNE® eine Kombination
aus bekannten, erprobten Einzelgewerken

DIESE KOMBINATION IST
MARKENRECHTLICH GESCHUTZT

Registrierungsnummer 280733
beim 0©sterreichischen Patentamt

www.ofi.at



Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

EINZELGEWERKE - Systemaufbau

Patschokieren des Mauerwerks

Bituminose Vertikalabdichtung im
Kaltspritzverfahren

Einbau von NIROSTER-Anker samt Eindichtung
Bewehrter Spritzbeton im Nassspritzverfahren

www.ofi.at



Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®




Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

VORTEILE 1:

Dichtheitsgarantie

hoher Dampfdiffusionswiderstand (- einstellbar
Uber die Bitumenschichtdicke)

feingliedriges Anpassen an den Bestand maoglich
schlanke Konstruktionsdicke

bel engen Platzverhaltnissen zuvor ca. 8 cm
MWK-Abtrag

www.ofi.at




Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

VORTEILE 2:
bel Druckwasserverhaltnissen anwendbar (ev.

Drainagierung)
einwandfrei Anbino
einwandfrel Anbind

ung an Flachenabdichtung
ung an Abdichtung gg.

aufsteigende Feuc

ntigkeit

einwandfrel Einbindung diverser Medienrohre

www.ofi.at




Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

VORTEILE 3:

fertige Oberflache entspricht einem Grobputz

nach Abschluss der Arbeiten ist das Gewerk fertig
und “gebrauchsfertig”

einfacher Einbau einer Innendammung (ebene
Oberflache) - wenn bauphysikalisch moglich

bel ALLEN Wandbildnern anwendbar (auch
Schalstein-MWK, Beton-Hohlkammersteine)

www.ofi.at



Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

NACHTEILE:

e trotz der Vorteille noch immer zu geringen
Marktverbreitung, = obwohl das Verfahren
gunstiger als alle Alternativ-Methoden ist

e keln normiertes Verfahren

o Zertifizierung durch OFI-Cert wird demnachst
erfolgen

www.ofi.at
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vienna

ca.
65 x 85 m

4 Unter-
Geschosse

Lageplan Feuerwehrzufahrten

GANYMED Imobilenvermietungsgeselschat m b H
——

Goldoggasse /15, 1040 Wisn
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Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

hyatt
vienna




= park
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Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

vienna
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Vertikalabdichtung innen — Grine Wanne ®

park hyatt vienna
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Vertikalabdichtung - Flacheninjektion

VERGELUNGEN: (- Gelhinterlegungen)

Die ABDICHTUNG liegt zwischen ERDREICH und
BAUKORPER

(ebenso PU- und Zement-Injektionen)

NACHTEILE:

* Jede Injektion birgt das Restrisiko von nicht
erkennbaren Fehlstellen

e gleichzeitig relativ teuer well
e mehrere Arbeitseinsatze erforderlich sind

www.ofi.at




Vertikalabdichtung - Flacheninjektion

BAUSTOFFUMHULLENDE INJEKTION
BAUKORPER selbst wird zum DICHTUNGSELEMENT

NACHTEILE:
e Restrisiko
« SEHR teuer (Harzkosten)
 mehrere Arbeitseinsatze
e nicht Dampfdicht !!!
» dieser “Abdichtungsversuch” hat ein Ablaufdatum !!!

www.ofi.at




Vertikalabdichtung und Vormauerung

VORMAUERUNG

eine INNENLIEGENDE VERTIKALABDICHTUNG wird mit
einer VORSATZMAUER gegen Ablosen gesichert

NACHTEILE:
* keine feingliedrige Anpassung an den Bestand moglich
 enormer Platzbedarf
VORTEIL:

e gunstig in der Herstellung

www.ofi.at



MAUERWERKSENTFEUCHTUNG
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Grundséatze fur eine rasche Wandentfeuchtung

 Wasserdampfdruckgefalle moglichst grof3

« Wasserdampflubergang an der Oberflache
moglichst grofl3

 Kapillarausgange an der Oberflache mussen
geoffnet werden

www.ofi.at
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Die Erwarmung des Mauerwerks von innen erfolgt
durch folgende Mal3nahmen

J Heizstabtechnik

J Heizstabtechnik in Kombination mit
Druckluft

. Mikrowellentechnik

www.ofi.at



Heizstabtechnik




Heizstabtechnik mit konditionierter Druckluft




Mikrowellentechnik







feuchtigkeit

1 0% Luft—

- Klimatisierung

Luftanblasung

Sandstrahlen —
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Mauerwerksentfeuchtung - Vakuumtechnik
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Mauerwerksentfeuchtung - Vakuumtechnik
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trockenlegung

=]
=
o
0
e
€
5=
_
o
v

2. Auflage

N SpringerWien NewYork

www.ofi.at




Mitglied bei:

AUSTRIAN COOPERATIVE RESEARCH

Kontakt: Michael Balak
t: +43 1 7981601 600
f: +43 1 7981601 530
m: +43 664 336 33 89

michael.balak@ ofi.at

www.ofl.at
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