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Zu Risiken und Nebenwirkungen

fragen sie

Ihren Arzt oder Apotheker!

Bauen iiber dem ABGRUND

Feuchteschaden beim Flachdach

Der moderne Holzbau ist eine bewhhrie Bauwelse,
die mittlerweile durch diffusionsoffene Bauteil-

h sehr fi b i
- auch gegeniber auBerplanmaBiger Feuchte -
herzustellen vermag. Die Ausnahme ist das Bauteil
Flachdach, dort verzeichnen wir eine héhere Scha-
densrate. Dazu trigt sicherlich die extreme Bean-
spruchung bel, aber auch der Umstand, dass hier
das Prinzip der diffusionsoffenen Bauweise nur
selten zu realsieren ist Vielleicht ist dieses Dilem-
ma der beste Hinweis, wie wesentlich das Kon-
struieren mit geringen Sperrwerten - und der rich-
tiger Schichtenfolge - zur Schadensfrelheit im
Holzbau verantwortlich ist.

Viol zu selten - die
bewdhrte Losung

Mohrmann 2007 - hitp: pdf
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oot Wie nahe am Abgrund erlaubt das Gesetz? IH
Traditionelle Planungsablaufe — Jedes Geb&ude ein Unikat
§ 88. (1) Bauwerke und alle ihre Teile mssen so geplant und ausgefuhrt sein, dass sie unter Berlicksichtigung der
nd de n Ab Dlese
Unvorhergesehene Ereignisse omesson ST wetden.Dabet S e etieds eich
der Lage, der Bauwerke 20
VOn der perfekten Welt in der Planung zur Rea“tat (2) Bautechnische Anforderungen an Bauwerke sind:
Risiken nicht ignorieren 1 Mechanische Festgket und Stancsicheret,
Von deterministischen zu probabilistischen Methoden 2 Brandschutz,
3.Hygiene, Gesuncheitund Urelschutz,
Riskomanagement im Bauprozess 4 Nutzungssicherheit und Barrerefreinei,
Genereller Ablauf 5.Schallschuz,
Vorgeschlagene Methode 6Energsinspanng undwamesche
Kompetenzaufbau
Envitkungen geschitzt
Sein, wenn sie sochen Eimwikungen ausgesetzt i
Beispiel — Wie nahe bin ich am Abgrund (6 Der e, das e 2 vevendenderBaustof oder Bautelodr e anzuvendende Bauar ensprehenddem
Stand der Technik die Anforderungennach den Abs. 1 bis 3 erul, bliegt dem Batwetber,
Schlussfolgerungen — Kann man den Abgrund vermeiden ?
Beispiel Wiener Bauordnung
Das Gesetz ist sehr klar — Bauwerke missen....
Wie nahe am Abgrund erlaubt das Gesetz? ! Traditionelle Planungsablaufe — Jedes Gebaude ein Unikat
568 e ive Teile massen 5o geplant und dass s unter
und die in Abs Dlese
nd el normaler
et verden. Dabeisind Unterschiede hinsichich )
der Lage, der Bauverke Konzept Entwurf  Ausschreibung Vergabe Ausfilhrung — Nutzung
[ ) ) S
. . 7/ >
Alle Teile von Bauwerken missen
ber einen wirtschaftlich angemessenen Zeitraum Eigentiimer
gebrauchstauglich sein.
! Planerinnen — -
Nur bei normaler Instandhaltung
und - o —— Unternehmen —
q nur fur vorhersehbare Einwirkungen
S derTeehk v Arorderongennach den v 3 3 ol avted: s Bamrner — Nutzerinnen
Beispiel Wiener Bauordnung
Das Gesetz ist sehr klar — Bauwerke missen....
Erwartungshaltungen TU Warum kann man nicht einfach etwas ausprobieren TU
und dann uberall anwenden? =

Eigentiimer tber Planerinnen

Eigenttimer Giber Unternehmen

Planerinnen tber Unternehmen

Unternehmen Gber Eigentimer

Unternehmen Uber Planerinnen

Unternehmen Uber Unternehmen

UND alle tiber die Nutzer und Nutzerinnen

Stérungen im
Bauablauf

Bauausfiihrung

lokale
Umgebung

Gebdudehiille

Nutzerinnen
und Nutzer

Steuerung Gebaudetechnik
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Warum kann man nicht einfach etwas ausprobieren TU TU
und dann tberall anwenden? nhis wIEN

Monatsmittelwert im Janner in °C

Stérungen im
Bauablauf

Bauausfiihrung T e
By =
M. e WERD WAT

lokale
Umgebung

Gebéudehiille

Nutzerinnen
und Nutzer

Steuerung Gebaudetechnik
BRD: http://www.klimadiagramme.de/ttnn.html

AT: http:/lwww.bmwfj.gv.at/hp/klimadatenbank/Seiten/klimadaten.aspx

TU TU

Abweichung dei glatenden Tebnjabresmittatentt Tum Mittebwert Gber S0 lahre in Ceivin 'l

B - Tl
1 [ ] 0 o
1 L =) o blo
[+] +] 0,
. :023 qo'hf.%ﬁ.o .no 0y g
=]
as 00g  O%0
1 -ooozo‘-"(n° . o
L5

! Lo T |
) L]

L}
':M 1D %0 1580 1950 oo o

Rhr

Gleitender riickwirkender 10 Jahres Mittelwert fiir Wien Hohe Warte
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Warum kann man nicht einfach etwas ausprobieren TU
und dann tberall anwenden? =

Stérungen im
Bauablauf

Bauausfiihrung

lokale
Umgebung

Gebéudehiille

Nutzerinnen
und Nutzer

Steuerung Gebiudetechnik
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New single family low energy house

Warum kann man nicht einfach etwas ausprobieren TU
und dann tberall anwenden? e

Bauordnungen
Forderungen
NORMEN

Richtlinien

0

serungenim
Sauablout . Bauausiihrung
e
Umgebung. . Gebaudehiille
Nutzerinnen '
. und Nutzer .

Gebaudetechnik

Traditionelle Planungsabléaufe — Jedes Gebé&ude ein Unikat

Ziele

Barrierefreiheit

Architektur

Hoher Komfort

Schutz vor Schaden durch Feuchtigkeit
Gesamtenergieeffizienz

Kostenoptimales Niveau von MaRnahmen

TU

wIEN

Warum kann man nicht einfach etwas ausprobieren TU
und dann tberall anwenden? —

Bauordnungen
Forderungen
NORMEN

Richtlinien

—

Umgebung . Gebaudehille
Nutzerinnen '
‘ und Nutzer .

Werkzeuge zur Beurteilung von Konstruktionen

Die aktuelle Norm (ONORM B 8110-2) schlagt vor:

1) Verwendung erprobter Konstruktionen

2) Nachweis nach dem vereinfachten Verfahren (EN13788)

Dariiber hinaus:

3) Simulation nach EN 15026
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Warum kann man nicht einfach etwas ausprobieren m
und dann tberall anwenden?

Bauordnungen
Forderungen
NORMEN

Richtlinien

Eigentiimerin

Planung 1.Nov 30 Tage 1.Dez

entspricht 22°C 55%

Warum kann man nicht einfach etwas ausprobieren m
und dann uberall anwenden?

Dimmung der ‘ES“}.E
obersten GeschoBdecke

Die beste Geldanlage

©02742-22144

wine der L

selbst gemacht werden. i

pai 9
Dée Arbait ist in #in bis 2wel Tagen exledigt. die Heizkosten sinken sofot. §
Eigentiimerin . " i |
Planung

B
Dt DEMmEn I

lokale
Umgebung
' Nutzerinnen
. und Nutzer

Quelle:
http:/fimage at/htm/07. taeb

Traditionelle Planungsablaufe — Jedes Gebé&ude ein Unikat
Unvorhergesehene Ereignisse
Von der perfekten Welt in der Planung zur Realitat

Risiken nicht ignorieren

Von deterministischen zu probabilistischen Methoden
Riskomanagement im Bauprozess

Genereller Ablauf

Vorgeschlagene Methode

Kompetenzaufbau
Beispiel — Wie nahe bin ich am Abgrund

Schlussfolgerungen — Kann man den Abgrund vermeiden ?
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Mangelhafte Luftdichtheit der Konstruktion

Trocknungsfahigkeit der Konstruktion ?

[ AuBendéammung ————

Ty

lendammung

Mohrmann 2007 -
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Von der perfekten Welt in der Planung zur Realitat

Tyische Annahmen in der Planung
Vorgabe: Geringe Kosten
Annahmen:

Konstruktionen sind luftdicht

Konstruktionen sind trocken

Bei Uiblicher Nutzung ist die Luftfeuchte im Janner < 55%
Unternehmen kennen ihr Gewerk sehr gut

Unternehmen kennen angrenzend Gewerke sehr gut

ERGEBNIS (vergl. Osterreichische Bauschadensberichte):

Zu geringes Quergefalle, Mangelhafte Ebenheit

Trockenheit, Sauberkeit, Oberflachenfestigkeit des Untergrundes
Zu geringer Abstand von Durchdringungen und anderen Bauteilen
Anschlisse von Abdichtungen an Rohrdurchfiihrungen
Durchfiihrung von Elektroleitungen

Hochzugshdhen / Anschluss an Verblechungen bei Attiken, Abgasfangen,..
Anschlusse an Terassentiren (Hochzug, Vordach, Rinnen)
Anschliisse Geléndersteher

Schutz der Abdichtung in der Bauphase

Schutz der Abdichtung gegen mech. Beanspruchung/Schubkréfte
Berticksichtigung von Bewegungsfugen

Abrundung, Abschragung bei Kanten,lchsen,Ecken

Mangelhafte Dauerhaftigkeit des Abdichtungsmaterials
Mangelhafte Sogsicherung im Dachrandbereich
Mangelhafte Lésungen fir Gullys, Nottiberlaufe,..
Fehlende MaRnahmen zum Sicheren Begehen,

Lastfall driickendes Wasser nicht erkannt
Bemessungswasserstande nicht richtig festgelegt

TU

Wi N

TU

Wi N

REAKTION:

Abschottungen innerhalb des Daches

Einbau von Sensoren zur Detektion von Feuchtigkeitserh6hungen

Dichtheitskontrollen nach der Herstellung

Inspektion, Wartung und Instandhaltung

Traditionelle Planungsablaufe — Jedes Geb&ude ein Unikat
Unvorhergesehene Ereignisse
Von der perfekten Welt in der Planung zur Realitat

Risiken nicht ignorieren

Von deterministischen zu probabilistischen Methoden
Riskomanagement im Bauprozess

Genereller Ablauf

Vorgeschlagene Methode

Kompetenzaufbau
Beispiel — Wie nahe bin ich am Abgrund

Schlussfolgerungen — Kann man den Abgrund vermeiden ?

TU

Wi N

Wie luftdicht kann man bauen ?

Air leackage in m3/m h

/ .
i
. ——
= - - - L
A —

Planung der Details ! &

Training der Arbeitsteams !
Kontrolle der Ausfiihrung !

Es kann sehr luftdicht werden — aber nie 100% dicht

Deterministische Modelle

Einwirkung Auswirkung

Probabilistische Modelle

Haufigkeit
Haufigkeit

Auswirkung

Einwirkung
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Deterministische Modelle

Einwirkung Auswirkung

ol

Probabilistische Modelle Quelle: HFA

Haufigkeit
Haufigkeit

- ) Status Deterministische Modelle
Einwirkung Auswirkung

Aufbay 1 Aufbau 2 Aufbau 3

m hnische Analyse fl

- o i S L o

Dachkonstruktionen mit Sparremmll -
" = 3 KVHIMWo KVH /Mo . P P s e P T e e
Teil 1: Nicht beliftete Nackidacherm |, o5, Intello u ‘e e e o o o e
S MDF MDF Temperature at top in °C Relative humidity at top
M hnische Analyse flach
e L mit'S I Autbou's
Autbaua Autbaus

Teil Z: Nicht beliiftete, exnernsiu begt
mit Zellulose- und Mineralwolledé

M ische Analyse flachg il /
i f Jis il -
Dachkonstruktionen mit Sparrenvoll | = _ | 2 epoM T . e e s s s e s s
Teil 3: Hinterliiftete und nicht hinterl |2 ose s osB 2 osB » .
Metalldacher e o oo 3 kuinwo o e en e an aa e e e e
4. Intello 5 Intello 4. DB+ Temperature at bottom in °C Relative humidity at bottom
5. 0sB 6. MDF 5. Konterlattung
6 ose
VERGLEICH MESSUNG SIMULATION
Low sloped flat roofs — Nusser/Teibinger/Bednar Deterministische Simulationsmodelle sind mittlerweile sehr realistisch

Tl . Einfluss von Fehistellen

" .
external conditions.

— | interface i+l
— sublayer i
- Interface |
§ ;
5 [ = initial moisture content
SH= .
= Warmdach N
H G e el s g G o ol e e g G
-
g
asatry ek internal conditions Forndmareny g/

Solar radiation - Long wave radiation ~Color, Shading and Sky view

Thightness of construction

Indoor and outdoor climate

Pressure difference

hinterliftetes Dach
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Beispiel Innenddmmung -
Typische Varianten: ONORM B 8110-2 EN ISO 13788
Bauplatte Gipskartonplatte Lehmputz
Dampfbremse Schilf
e _
3cm / 6cm 3cm / 6cm 6cm
Bauplatte 3cm - +
Bauplatte 6cm - ++
GKP DB MiWo 3cm ++ +
GKP DB MiWo 6cm ++ ++
Lehmputz Schilf 6cm - +
Risikobeurteilung
EN 15026
Assessment of moisture transfer by numerical simulation | Varianten identifizieren |

y

| Risiken identifizieren |

Zuverlassigkeit Energiebedarf J' Innenklllma
40% 60% AuBenklima

2 Szenarien: relative Luftfeuchte im Janner 40% or 60%

i N Schlagregenmenge

Bauplatte 3cm oo _ R Unsicherheiten erfassen greg 8
Bauplatte 6cm ++ . ++ Unsicherlheiten Ausgangsfeuchte Wand

modellieren
GKP DB MiWo 3cm ++ + + \l, Leckagen
GKP DB MiWo 6cm ++ ++ ++

Berechnung
Lehmputz Schilf 6cm i T i Versagenswahrscheinlichkeit

)

I Report results |

Anteil an Wohnungen mit mechanischen Luftungsanlagen Versagenshaufigkeiten
100 Wohnungen ohne mechanischer Liiftung
% +
<o 80
°E 70 | Anteil an Fallen mSchi miglich ® kein Schi etum maglich
E 60 100
£ 50 0.90
3 080
T 40
2 30 i
Q2
5 20 0,60
E 10
X 0! . 040
20 30 40 50 60 70 030
Relative Luftfeuchte im Janner in % 020
0.10
Bauplatte Bauplatte Vorsatzschale Lehmputz
3cm 6cm 3cm  6cm Schilfplatte
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. Versagenshaufigkeiten
Wohnungen mit mechanischer Liiftung

Anteil an Fallen W Schimmelwachstum miéghich B kein Schimmebwachstum maglich
1.00
090
0.80
070
060
os0 1
040 1
030
020
010
Bauplatte Bauplatte Vorsatzschale Lehmputz
3cm 6cm 3cm  6cm Schilfplatte

Probabilitische Beurteilung

Zuverlissigkeit Energiebedarf

Bauplatte 3cm + +
Bauplatte 6cm - ++
GKP DB MiWo 3cm - +
GKP DB MiWo 6cm - ++
Lehmputz Schilf 6cm - +

Empfehlung: mechanisches Liftungssystem

Traditionelle Planungsablaufe — Jedes Geb&ude ein Unikat
Unvorhergesehene Ereignisse
Von der perfekten Welt in der Planung zur Realitat

Risiken nicht ignorieren

Von deterministischen zu probabilistischen Methoden
Riskomanagement im Bauprozess

Genereller Ablauf

Vorgeschlagene Methode

Kompetenzaufbau
Beispiel — Wie nahe bin ich am Abgrund

Schlussfolgerungen — Kann man den Abgrund vermeiden ?

Strategie entwickeln

| Varianten identifizieren |
)

| Risiken identifizieren |

l’ Strategie entwickeln
Unsicherheiten erfassen
. ) Vermeiden
Unsicherheiten .
A Verschieben
modellieren T
ragen
Berechnung

Versagenswahrscheinlichkeit

)

| Ergebnisse dokumentieren |

Strategie umsetzen

| Wahrend Planung und Ausfihrung - Risiken verfolgen

I Nach Fertigstellung Analyse

| Aufbereiten adaptierter Annahmen fiir nachsten Falle

Dafiir braucht man ein Team beim Planer und auch bei den Unternehmen!

Traditionelle Planungsablaufe — Jedes Geb&ude ein Unikat
Unvorhergesehene Ereignisse
Von der perfekten Welt in der Planung zur Realitat

Risiken nicht ignorieren

Von deterministischen zu probabilistischen Methoden
Riskomanagement im Bauprozess

Genereller Ablauf

Vorgeschlagene Methode

Kompetenzaufbau
Beispiel — Wie nahe bin ich am Abgrund

Schlussfolgerungen — Kann man den Abgrund vermeiden ?

10
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Unternehmen X fragt
Welche Konstruktion sollen wir anbieten?

Da gibt es tolle feuchteadaptive Dampfbremsen — die nehmen wir?

Risk-Assesment Team fragt:
Wo soll das Gebéude stehen?
Ist dort ein See in der Nahe?

Was wissen wir tiber die Nachbarn auch die zukinftigen?
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Schlussfolgerungen

Nicht vor Risikomanagement driicken!
Uberlegen wer es macht
KnowHow aufbauen

Anwenden

fragen sie DEMACHST

Ihre Sonderfachkraft
und
Sonderfachplanerin Gebaudehdtille!
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