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Vorstellung bauxund

* Dr. Ronald Mischek ZT (www.mischek-zt.at) u.

BauXund Forschung und Beratung GmbH.
(www.bauxund.at)

Dr. Ronald Mischek ZT GmbH

Konsulent fur nachhaltiges Bauen von groBvolumigen Wohn-
und Nutzgebauden (Neubau & Sanierung), mit Focus auf
Bauobkologie, Bautechnik, Bauphysik und Messtechnik.
Forschung und Schulungen.

BAUTECHNIK /- BAUPHYSIK

Bauphysikalische Gutachten, Consulting und Projektierung
von energieeffizienten Gebauden, Warmebricken-
berechungen & Feuchtsimulationen, Produktentwicklung

& Prifung, bautechnische und bauphysikalische
Messungen, Qualitatssicherung und Gewahrleistung.
Normungsarbeit.
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Vortrag - Ubersicht bauxund

s ... im Wandel der Zeit

- Dachaufbauten / Kompaktdach

* Planungsgrundlagen

« Schutzprinzipien gegen Tauwasserbildung
« Dammstoffsysteme

- Parameter & EinflussgroBen

* Nutzerverhalten

 Praxisbeispiele

« Entwicklungspotential

- Zusammenfassung
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... im Wandel der Zeit bauXund

_ _ Konnen
Materialentwicklung

Werterhaltung Zeitgeist

Wirtschaftlichkeit
Zertifizierung

Ressourcenschonung

Komfort / Behaglichkeit Geiz ist geil!“

Qualitat Normen

Produktvielfalt Energieeinsparung/ -effizienz

Interdisziplinare Planung
Schnittstellen
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Kompaktdach bauXund

Auflast/Oberflachenschutz

gegebenenfalls Schutzschicht
Abdichtung und gegebenenfalls Trennschicht

————— Warmedammschicht
————— Dampfsperre und gegebenenfalls Schutzschicht

.

T gegebenenfalls Voranstrich
\\ gegebenenfalls Ausgleichsschicht
—— Untergrund mit Gefalle

Quelle: ONORM B 3691:2012 - Bild 2 — Warmdach

Das Warmdach (geman Bild 2) ist eine nichtbellftete, gedammte
Dachkonstruktion, bei der der Dachaufbau unmittelbar auf dem
Untergrund aufliegt. Die Dampfsperre und die Warmedamm-
schichte sind unter der Abdichtung angeordnet.

ANMERKUNG: Beim Kompaktdach werden Dampfsperre,
Warmedammschicht und Abdichtung vollflachig miteinander
verklebt.
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Planungsgrundlagen bauXund

Die aktuelle Norm (ONORM B 3691:2012) schlagt unter 6.3

Dampfsperre, 6.3.1 Planung vor:

- Die Dampfsperre ist gemaB ONORM B 8110-2 so zu bemessen,
dass sich die Wasserdampfdiffusion nicht schadigend auf die
Schichten des Daches auswirken kann.

« Warmedammschichten aus Schaumglas kénnen die Funktion
einer Dampfsperre Ubernehmen, wenn die Fugen mit Bitumen
masse geschlossen sind.

ANMERKUNG: Warmegedammte Konstruktionen missen dauerhaft
luftdicht sein, um eine Durchstromung und Mitfuhrung von
Raumluftfeuchtigkeit, die zu Tauwasserbildung in der
Konstruktion fihren kann, zu unterbinden. Die luftdichte Schicht ist
raumseitig der Warmedammung anzuordnen (ausgenommen
Duodacher). Auf die Luftdichtheit von Anschlissen und Durch
dringungen sowie bei Installationen ist besonders zu achten.
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Planungsgrundlagen bauXund

Die aktuelle Norm (ONORM B 8110-2:2003) schlagt vor:

« Verwendung erprobter Konstruktionen
* Nachweis nach dem vereinfachten Verfahren (EN13788)

Nutzungsprofile:

FGr Wohnungen und Raume vergleichbarer Widmung werden die
folgenden Innenluftbedingungen eingesetzt:

* Innenlufttemperatur 20 °C
- relative Feuchtigkeit der Innenluft

55 % bei AuBenlufttemperaturen von 0 °C bis 5 °C bzw.
65 % bei AuBBenlufttemperaturen von 0 °C bis 10 °C)

DarUber hinaus:

« Simulation nach EN 15026
« Dreidimensionale Simulation mit Luftstromungen



Nutzerverhalten

bauXund
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Quelle: Wohnbauforschungsprojekt Wien - Dr. Ronald Mischek ZT
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Planungsgrundlagen bauXund

ONORM B 8110 Teil 2:2003 - Warmeschutz im Hochbau
Teil 2: Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz:

3 Allgemeines

Unter Kondensationsschutz im Hochbau sind alle baulichen
MaBnahmen zu verstehen, die unter den kennzeichnenden
Betriebsbedingungen des Innenraumes (Temperatur und
Luftfeuchtigkeit) und den maBgebenden AuBenluftbedingungen
(Temperatur und Luftfeuchtigkeit).

— eine solche Temperatur an der inneren Oberflache der
AuBenbauteile sichern, dass
(a) keine Wasserdampfkondensation erfolgt und
(b) Schimmelbildung hintangehalten wird

— eine schadliche Wasserdampfkondensation im Inneren von
AuBenbauteilen verhindern.
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Schutzprinzipien gegen

Tauwasserbildung bauXund

Im Bewusstsein war bislang das Tauwasserrisiko, welches nach
Glaser (ONROM B 8110-2:2003) ,anschaulich sichtbar* wird.

Aus diesem Grund haben sich verschiedene Schutzmechanismen
entwickelt. Eine klare Klassifizierung ist jedoch schwierig:

— kondensatverhindernde Aufbauten
Vermeidung von Tauwasserbildung durch absolut
diffusionsdichte Schicht.

— kondensatbegrenzende Aufbauten
Begrenzung der Tauwasserbildung durch diffusions-
hemmende Schicht.

— kondensattolerierende Aufbauten
Management der ggf. vorhandenen Kondensate
durch diffusionsoffene bzw. kapillaraktive Stoffe
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Planungsgrundlagen bauXund

ONORM B 8110 Teil 2 : 2003-07-01 - Warmeschutz im Hochbau
Teil 2: Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz:

Die vorliegende ONORM gibt fiir stationére thermische Zustinde
vereinfachte Rechenverfahren fir die Bemessung von

Bauteilen zur Vermeidung von Kondenswasserbildung bzw. einer
die Schimmelbildung fordernden Luftfeuchtigkeit an der

inneren Oberflache von AuBenbauteilen fir ebene Bereiche mit
oberflachenparallelen Baumaterialschichten und fir Bereiche

mit Warmebricken sowie zur Erfassung der Kondensatmenge im
Bauteilinneren (nur fUr ungestorte Bereiche) an.
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Planungsgrundlagen bauXund

Gekoppelte Feuchte- und Warmesimulation:

Das am IBP (Fraunhofer-Institut fir Bauphysik) entwickelte und an
Freiland- und Labordaten validierte PC-Programm WUFI® (Warme
und Feuchte instationar) ist eine Software-Familie zur realitatsnahen
instationaren Berechnung des gekoppelten ein- und zwei
dimensionalen Warme- und Feuchtetransports in mehr
schichtigen Bauteilen unter natirlichen Klimabedingungen und
ist fir diese Berechnungsart geeignet.

Quelle: Internet
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Warmedammstoffe fur die
: bauAund
Anwendung im Flachdach
Warmedammstoff Produktnorm Produktarten/Produkttypen
(Abkurzung) gemaB ONORM B 6000
: ONORM
Mineralwolle (MW) EN 13162 MW-WD
Expandierter Pol ONORM =PSW 20
xpandierter Polysty- ]
rol-Hartschaum (EPS) EN 13163 EPS-W25
EPS-W 30
Extrudierter Polystyrol ONORM XPS- 50
xtrudierter Polystyrol- )
Hartschaum (XPS) EN 13164 XPS-G 50
XPS-G 70
Polyurethan- ONORM PUR-DO
Hartschaum (PUR) EN 13165 PUR-DD
i CG-D
ONORM
Schaumglas (CG) EN 13167 CG-HD
CG-F

Quelle: ONORM B 3691:2012 - Tabelle 5 — Warmedammestoffe fiir die Anwendung im Flachdach
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B am Markt erhaltliche bau Xun 3
Warmedammstoffe
Kalziumsilikat Polyurethan Holzwolle
Mineralwolle Flachsfaser Kokos
Schaumglas Hanf Kork
Polystyrol Holzfaser Schafwolle
Resol Lehmmischungen  Schilfrohr
[&]
=l Typha Zellulosefaser Vakuumdammung
- Perlite Aerogel
[>]



am Markt erhaltliche

Warmedammstoffe bauXund

Umweltverbande
Handelsfirmen

Baubiologen
+ Verbraucherschiitzer

Herstellerfirmen naturepius

Prufinstitute

Bauindustrie

und Planer Gewerk-

schaften

ER—

Quelle: www.natureplus.at/



Warmedammstoffe

bauXund

Vollig durchfeuchteter
Faserdammestoff.
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Warmedammstoffe

bauXund

Makroskopisch unauffallige
Faserdammstoff. Im Lupenbild
sind Verschmutzungen zu
erkennen. Im mikroskopischen
Bild sind Sporen von
Stachybotrys chartarum zu
erkennen.

(/ BUNDESVERBAND FUR SCHIMMELSANIERUNG
& TECHNISCHE BAUTEILTROCKNUNG



I FB Warmedammstoffe bau Xund

Makroskopisch leicht ver-
schmutztes Styropor.
Mikroskopisch wird eine starke
Besiedlung durch
Actinomyceten, coccoide
Bakterien, Acremonium
murorum Sporen deutlich.

& TECHNISCHE BAUTEILTROCKNUNG

( BUNDESVERBAND FUR SCHIMMELSANIERUNG

=

D

\




Nutzerverhalten

bauXund

Einflisse Grundlegende Fragestellungen Detaillierte Parameter
Ist eine Nutzung als Wohnung vorgesehen? Welche Widmungen bekommen die einzelnen
Raume?
Wo treten hohe Feuchtebelastungen der Raumluft
auf?
Gibt es nutzerspezifische Einrichtungswiinsche? Welche Méblierung schliet an die
Dammkonstruktion an?
Sind Einbaukasten an AuBenwanden geplant?
Ist eine Nutzung als Veranstaltungsraum o0.a. Wie hoch ist die erwartete maximale
N vorgesehen? Feuchtebelastung?
utzer Sind regelméBig grdBere Menschenansammlungen
verhalten 9 99 9

zu erwarten?

Ist eine Nutzung mit hoher Feuchtebelastung
vorgesehen?

Ist eine Nutzung als
e Gewachshaus,

e Schwimmbad oder
¢ unbeheizter Keller
vorgesehen?

Ist eine Heizungsanlage vorhanden oder
vorgesehen?

Handelt es sich um einen
¢ konditionierten oder
¢ unkonditionierten Bereich?

Quelle: Archiv BauXund




Bausubstanz / Nutzerverhalten bauXund

Feuchtigkeit

Temperatur

Quelle: www.IDkonkret.at



Praxisbeispiele - Attika bauXund

Wohnbauprojekt —

OSB-Attika Gewahrleistungsfall
Eingesparte Dampfbremse

auf Stahlbetondecke.
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Praxisbeispiel - Vakuumdammung

Technische Daten bauXund

Warmeleitfahigkeit:
bei Auslieferung: < 0,005 W/mK (<0,0035 W/mK)

It. Zulassung 0,008 W/ mK

BelUftet 0,019 - 0,020 W/mK

PUR 0,022 W/mK

XPS 0,035 WmK

EPS 0,032 W/ mK

Schaumglas 0,038 W/ mK

Innendruck (bei Auslieferung): < 5,0 mbar (< 3 mbar)
Rechnerischer Druckanstieq: 0,5 mbar/a
Plattenabmessungen: von 10 x 10 cm

bis 100 x 150 cm (+1bis — 6 mm)

Dicken:  von 5 bis 50 mm (+1 bis — 3 mm)

Temperaturbestandigkeit (Folie): -50°C bis +120°C
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Praxisbeispiel - Vakuumdammung bauXund

Wohnbauprojekt - gezielter Einsatz von Vakuumdammung
an exponierter Stelle — Dach des Gemeinschaftsraumes.
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Praxisbeispiel - Vakuumdammung

Wasserdampfdiffusion bauxund

100

» Es dauert rechnerisch
ca. 5 Jahre bis die
Abtrocknung der Wand
nach Innen beginnt.

Die Ausgleichsfeuchte
wird nach ca. 20 Jahren
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Quelle: Archiv Dr. Ronald Mischek ZT

» Obwohl es innerhalb des VIP-Paneels zu keiner Tauwasserbildung
kommt, muss der systembedingte Fugenbildung besonderes
Augenmerk geschenkt werden, da hier entsprechende
Feuchtespitzen auftreten.

 Verschlechterung der Warmeleitfahigkeit auf ca. 0,008 bis 0,01
W/mK in einem Zeitraum bis zu 50 Jahren.



Praxisbeispiele - Warmdach bauXund

Wohnbauprojekt — Warmdach

Enger Bauzeitplan, Beschadigungsgefahr der Dachabdichtung,
5 Monate Innenausbau im Winter, ohne Warmedammung und
Dachabdichtung auf der obersten GeschoBdecke.

\

Quelle: Fotoarchiv BauXund



Praxisbeispiele - Warmdach bauXund

Quelle: Fotoarchiv BauXund
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Entwicklungspotentiale bauXund

Nachweis Fehlertoleranz —

Wie reagiert das System auf:

» Kleine Fehlstellen in der luftdichten Schicht

« Kleine Fenhlstellen in der winddichten Schicht

» Nachtragliche Fehlstellen in der luftdichten Schicht
» Regen, Besonnung, Verschattung

» Durchfeuchtung in der Bauphase

* Innenklima im Bauablauf (Winter/Sommer)

« Zu hohe Einbaufeuchte

« Hohe/Niedrige Innenraumluftfeuchte

Planung und Ausfuhrung mit Fokus auf Fehlertoleranz -
Riskassessment:

» Welche Risiken gibt es im Ablauf?
«  Wie wird reagiert?
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Zusammenfassung bauXund

Eine schadensfreie Planung & Ausfuhrung ist nur dann mdglich,
wenn:

 die bauliche Situation bertcksichtigt wird (Baustoffe, Zustand,...).
« das tatsachliche AuBBenklima — Mikroklima erhoben wird.
+ die zukinftige Nutzung des Gebaudes bekannt ist.

« die natdrliche Liftung des Gebaudes beachtet wird.

» die Planung mit Fokus auf Fehlertoleranz erfolgt.

» ein Riskassessment bertcksichtigt wird.

« Qualitatssicherung erfolgt.

» Feuchtemanagement geplant und ausgefuhrt wird.

» der Schulungsbedarfs erkannt wird.

» eine Kommunikation mit den Nutzerlnnen erfolgt.

« Wartung / Monitoring durchgefthrt wird.
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bauXund

Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

www.bauXund.at



bauXund

)

» Institut fur
- Flachdachbau u.
Bauwerksabdichtung

10. IBF-Symposium - ,,Flachdach
und Bauwerksabdichtung

Bauphysikalische Besonderheiten
des Kompaktdaches

Dipl.(HTL)Ing. Emanuel Mairinger
Wien, am 27. Februar 2014




