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Die Bauphysik steht Kopf

Baupfusch. Feuchtevariable Dampfbremsen als Universalldsung? Sicher nicht!
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Missverstandnisse

Die Bauphysik steht Kopf

Baupfusch. Feuchtevariable Dampfbremsen als Universallasung? Sicher nicht!

Warmdachkonstruktion zu einem

Passivhaus mit Wohnraumkiftung.
Tin nicht hinterldftetes Flachdach, bei
dem der Dachstuh! mit einer fast 40 cm
dicken Zwischensparrenddmmung verse-
hen wurde. Die Dampfbremse raumseitig
feuchtevariabel, die Feuchtigkeitsab-
dichtung oben eine schwarze EFDM-Folie
ohne Schotterlage. Das Haus ist vier Jahre
jung, der Dachstuhl im Attikabereich be-
reits verfault. Was ist da passiert?

Das Dilemuma beginnt befm propa-
glerten Ritcktrocknungseffekt” feuchte-
variabler bampfbremsen. Ein Hersteller
schreibt zu seinem Produkt: ,Die einsei-

E in aktueller Schadensfall: eine

tig mit einem Spezialviies aus Polypropy-
len kaschierte Polyamidfolie dient dazu,
die Konstruktion dauerhaft vor Feuch-
teschéden zu schiitzen, indem das Aus-
trocknungspotenzial im Sommer deut-
lich hiher gehalten wird als der mogliche
Feuchteeintrag”

Was fiir den Verarbeiter und Baulaien
bedeutet, dass man eh nix mehr falsch
machen kann. Einfach die Wunderfolie
raumseitig anbringen, geht schon! Und
sogar das renormierte Fraunhofer-
Institut setzt zum Thema ,variable
Dampfbremse” noch einen drauf: . An-
statt die hermetische Abdichtung zu
perfektionieren, konzentriert sich der
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moderne Feuchteschutz deshalb auf das
Feuchtemanagement von Bauteilen. Das
heifit, ein begrenztex Feuchteeintrag wird
hingenommen, wenn anschliefiend eine
ausreichend rasche Austrocknung sicher
gestellt ist.”

USA als schlechtes Vorbild

Damit sind dem Baupfusch Tir und

Tor gebiinet. Es wird dem Anwender
vermittelt, dass er gar nicht lufidicht
kleben muss, vorausgesetzt, ex verwendet
feuchtevariable Dampfbremsen?! Wie
weltfremd sind unsere Wissenschaftler?
Gar nicht, die Welt beginnt scheinbar in
den USA - zumindest, wetin es nach dem

Quelle: Nussbaum-Sekora, G.: Die Bauphysik steht Kopf. Baupfusch. Feuchtevariable Dampfbremsen als
Universalldsung? Sicher nicht. In: solid, Nr. 11, November 2012, S. 34-35
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Vos hundert auf 5 Meter
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B> Dampfdiffusionswiderstand

Quelle:

Beim eingangs erwihnten Passivhaus
wurde eine EFOM-Bahn mit sd = 9om
verlegt. Die Dampfbremse darunter weist
je nach Peuchtezustand einen Wert von
sd = 0,2 bis 5 m auf, variabel also. Die alte
bauphysikalische Grundlage .innen 4x
dichter als aulen” {(ON B 3804) wird damit
komplett ausgehebelt. Sogar der Bauphy-
siker verweist planend auf die DIN 4108-
3 - damit bei Dichern mit Neigung < 5°
zine Belfiftung entfallen kann, wenn die
raumseitig diffusionshemmende Schich-
te einen sd-Wert von mindestens 100 m
aufweist. Scheinbar hat aber auch dieser
Bauphysiker sich von zu vielen bezahlten

der Abdichtung
Auch und im Besonderen der Dampfdif-
fusionswiderstand der Abdichtung spielt
eine Rolle, In einem Versuchsdach kam
eine schwarze PVC-Bahn mitsd = 3g m
sowie eine Bitumen-Dachabdichtung mit
sd = 300 m zum Einsatz. Bei der bauprak-
tisch dampfdichten Bitumen-Abdichtung
kam es zur Grenzwertiiberschreitung auf
gut 18 M-% bei den OSB-Platten. Wohige-
merkt, die Probleme traten bei raumsei-
tig diffusionsoffenen Dampfbremsen auf.
Eine Darnpfbremse mit einem sd-Wert
von 100 m hitte diese Auffeuchtung
nicht entstehen lassen.

Nussbaum-Sekora, G.: Die Bauphysik steht Kopf. Baupfusch. Feuchtevariable Dampfbremsen als

Universallésung? Sicher nicht. In: solid, Nr. 11, November 2012, S. 34-35
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B Strémungsdichtheit

Last, but not least bleibt die sorgfiltige
Ausfithrung der Luftdichtheitsebene der
wichtigste Faktor. Im Vergleich zu Feuch-
teschiden durch Diffusion wirken sich
Leckagen bzw. Luftundichtheiten rund
1000-mal bauschédlicher aus. Wir sollten
uns demnach nicht nach den USA richten,
sondern jedenfalls unser handwerkliches
Geschick weiter perfektionieren ...

Quelle: Nussbaum-Sekora, G.: Die Bauphysik steht Kopf. Baupfusch. Feuchtevariable Dampfbremsen als
Universalldsung? Sicher nicht. In: solid, Nr. 11, November 2012, S. 34-35

R e
Hohe handwerkliche Qualitat
Bedeutung der Luftdichtheit
Feuchteadaptive Dampfbremsen kein ,Allheilmittel*
ABER:

Bampfbremse>-sWertbesser{s-Were-100-m)
s " hbahn( ;
LOSUNG:

Konstruktionen mit ,Feuchtetoleranz*
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Feuchtetransport: Diffusion
sq-Wert
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Bauteil/Baustoff
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Leckagenunterscheidung

»Warme“-Leckage | »Feuchte“-Leckage |

Erwarmung des Bauteils bei Abkuhlung des Luftstroms
starkerer Durchstrémung bei langsamer

= i.d. R. geringe Durchstrémung
Befeuchtung = ggf. starke Befeuchtung

Tauwasser durch Dampfkonvektion nur bei Feuchteleckagen
wenn P; > P, und 6., < Taupunkttemperatur der Raumluft

Quelle: Kuinzel, H.: Trocknungsreserven schaffen. Vortrag Internationaler Fachkongress Holzschutz
& Bauphysik. 25. 26. 2. 2010 Munchen.
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Vergleich: Diffusion - Konvektion

Diffusion: Konvektion
1m?2 Flache 1 € Minze/m?2
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Theorie vs. Praxis

* Ist eine komplette
Luftdichtheit umsetzbar?

* Sind fehlerlose
Konstruktionen und
AnschluUsse realisierbar?

Ja...
...aber nur im Kopf!!!

www.mehrleiste.ch
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,,Dicht-dicht“-Aufbau?

EPDM s4-Wert 87 m
‘% W PE s4-Wert 100 m

el
and

© Holzforschung Austria 8



HOLZ
/FORSCHUNG

A USTRIA

Feuchteadaptive Dampfbremse
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Beschattungsklassen (BK)

Zwischen Mitte Mai und Anfang August

BK max. Beschattungs-
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Raumklima
= Sehr hohe Feuchtelast

Hohe Feuchtelast (WTA)
—— Mittlere Feuchtelast (WTA)

Q\a 70 — Niedrige Feuchtelast (WTA)
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» Einfluss auf konvektiven Feuchteeintrag
» Einfluss auf Wirkungsweise der FADAB
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Inst.
Simulation
HFA-Planungsbroschiire

7 goldene Regeln

(gemaR Konsens der Referenten des Kongresses ,Holzschutz und
Bauphysik“am 10./11.02.2011in Leipzig*)

HOLZ
7 goldene Regeln /FORSCHUNG
(normales Wohnklima nach EN 15026) AUSTRIA

Gefalle 2 3% vor bzw. = 2 % nach Verformung

Dunkel (Strahlungsabsorption a = 80 %, unverschattet

Keine Deckschichten (Bekiesung, Grindach, Terrassenbelége)
Feuchteadaptive Dampfbremse

Keine unkontrollierten Hohlraume auf der kalten Seite der Dammschicht
Geprufte Luftdichtheit

Holzfeuchtigkeit u < 15 +£3 %; Holzwerkstoffe u < 15 £3 %

7 goldene Regeln

(gemaB Konsens der Referenten des Kongresses ,Holzschutz und
Bauphysik”am 10./11.02.2011in Leipzig")

© Holzforschung Austria 13



HOLZ
FORSCHUNG

A USTRIA

S FORSCHUNG
Planungsbroschiire i&,f&

HFA-Planungsbroschire

7 goldene Regeln

(gemaB  Konsens de
Bauphysik” am 10./11.02.2011in Lelpzig*)
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Planungsbroschire

« Einwirkungen
Flachgeneigte Dicher aus Holz
* Flachdachkonstruktionen
+ Wartungsintervalle

* Detailausbildungen

* Nachweisfreie Konstruktionen

« Do’s and Dont’s

© Holzforschung Austria 14



Einflussfaktoren
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Attika

:
£

Feuchtelast

g
Feuchtelast

Hohe in cm‘ Hohe in cm Hohe in cm
0-50 50-80 >80
OHNE zusatzliche MIT zusatzlicher
Beschattungsanalyse | Beschattungsanalyse
des Attikabereichs des Attikabereichs
Tabelle 48
S.74
Sehr hohe Tabelle 28
Feuchtelast S.57
Hohe Tabelle 27
Feu

Mittlere Tabelle 26

> 556

-

Niedrige
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Konstruktion
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sq-Wert der Beschattungsklasse bei a,, der Dachb
0,6¢< <08 0,8= <09
inneren Darmefb 5ol . sl
Beplankung amptbremse (z.B. hellgriin, |({z.B. dunkelbraun,
hellgrau) dunkelgrau)
<30m
H =235m
(2.B. 0SB, dl6=30%) D [o
MDF, GKF) | Seteasw € 1.0m
Sdg=30%) 2 3.5 M D c
Sq(p=asy) € 1.0m
Sq(p=30%) 2 9.0 M D B
Negesn <100

Optimierte Konstruktion
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sq-Wert der Verhaltajs v

Dampfbremse Ry Zy
RT.gF:

inneren
Beplankung

Beschattungsklasse bei a, der Dachbahn
06<a, <08 0,8<a,<09
(z.B. hellgriin, |(z.B. dunkelbraun,

hellgrau) dunkelgrau)

a, 209
(z.B. schwarz)

£30m Sap=30x) 2 9.0 m\

(z.B. 08,
MDF, GKF) Sdig-as) < 1.0 M

A
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Nachweispyramide

Inst.
Simulation

HFA-Planungsbroschiire

7 goldene Regeln
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(gemaR Konsens. des Kongresses
Bauphysik“am 10./11.02.2011in Leipzig*)

Beschattungsanalyse

{AUSTRIA
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Untersuchungen zum Monitoring

Untersuchungen teilgedammte Konstruktionen
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Projektziele

Systemanalyse teilgedammter flachgeneigter Dacher aus

Holz

Erarbeitung und Bewertung eines Simulationsmodells fir

-

teilgeddmmte flachgeneigte Dachkonstruktionen

Erweiterung der Planungsbroschure ,Flachgeneigte Dacher

aus Holz" um die gewonnenen baupraktischen

Erkenntnisse

Optimierung/Weiterentwicklung eines geeigneten
Monitoringsystems zur Leckagemeldung
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Versuchsaufbauten Realversuch

Schnitt
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Versuchsaufbauten Realversuch
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Aufbau Forschungshaus

~—HOLZ
FORSCHUNG

© Holzforschung Austria

20



HOLZ
FORSCHUNG

A USTRIA

S~ HOLZ
FORSCHUNG
P AUSTRI A

Messtechnik

~—HOLZ
FORSCHUNG
P AUSTRI A

Status quo Feuchtemonitoring
4.6%

4.6%

Il Fchiende bzw. mangelhafte
Verklebung der Dampfbremse an
i chliissen

50.0% | [ Beschidigung der Dachhaut
1ederschlag wanrend der Bauphase

Umnutzung des Gebédudes

[T11]] zu hohe Materialfeuchten im Einbau

© Holzforschung Austria 21
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Laborversuch Tauwasserdetektion
; —-.:E'
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60

40

20
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/ pPVC EPDM
L [mv]
messer PEEL1 | PEEL2 | PEEL3 | PEEL4 | PEEL5 | PEEL6
0 7 5 0 0 0
0 2 0 0 0 0
DN 157 2 2 0 0 0 0
& 1mm
0 10 5 0 0 0
0 5 0 0 0 0
584 127 5 0 0 0
763 37 10 0 0 0
DN 10°
B 1mm 1121 27 24 0 0 0
518 5 5 0 0 0
864 7 0 0 0 0
X X X 0 0 0
X x X 0 0 0
DN5°
& 1mm X X X 0 0 0
X x X 0 0 0
X X X 0 0 0
X X X 0 10 0
X x X 0 0 0
DN X 0 0 0
& 1mm X X
X x X 0 0 0
X X X 0 0 0
x x X 827 0 0
x x X 730 0 0
DN 15°
2 1,5mm x x X 1810 0 0
x x X 432 0 0
X X X 932 0 0
Laborversuch Leckagedetektion AUSTRIA
D: Bitumen flimm. Bitumen
Leckagendurch- [mv]
messer PEEL 1 PEEL 2 PEEL 3 PEEL4 PEEL 5 PEEL 6
0 5 0 15 5 0
0 2 0 [ 5 0
DN 15°
2 1mm 0 2 5 0 0 0
0 0 [ [ 0 0
0 0 0 0 0 0
0 2 5 0 0 0
0 0 5 0 0 0
DN 10°
& 1mm 2 0 0 [ 0 0
0 0 0 0 0 0
2 0 5 0 0 0
0 0 2 0 0 0
0 0 5 0 0 0
el 0 0 5 0 0 0
& 1mm
0 0 7 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 5 0 0 0
0 7 12 [ 0 0
DN1°
2 1mm 0 5 7 0 0 0
0 0 0 [ 0 0
0 0 0 0 0 0
1513 95 15 0 2 0
3523 7 0 0 5 2
DN 15°
B 1,5mm 3048 37 17 2796 10 12
2460 29 10 3267 2 2
1986 37 39 3614 2 0

© Holzforschung Austria
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Status quo Gefachdammung R T

» Ausfuhrung teilgedammte Gefache aufgrund grof3er Gefachhthen

» in vollgedammten Gefachen Rotationsstrémungen
messtechnisch erfasst (,Flachdach )

» in vollgedammten Gefachen erhdhte Materialfeuchte
aufgrund Beschattung messtechnisch erfasst (,Flachdach %)

» Dokumentierte Schadensfélle aufgrund von verstarktem
Tauwasserausfall durch Luftkonvektion in teilgedammten

und teilbeschatteten Flachdachern
24
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Beobachtungszeitraum 2008/09 ]
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Laborversuch Feuchteumverteilung
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Laborversuch Feuchteumverteilung
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Ausblick

/ECC))RLgCHUNG
Zusammenfassung

Luftumwalzung kann simuliert werden
DM — Sensoren detektierenTauwasser

Wassereintritt und Leckageortung bei PVC ab 1 mm Loch bei 15°
Neigung

Ev. Dammstoffsetzungen bei hohen Gefachen beachten

Fugen im baupraktischen unvermeidbar (Dammestoffe Dichte
abhéangig)

Feuchteakkumulation an Firstseite

Beschattung erhoht vor allem bei langsorientierten Elementen
Materialfeuchten

Hohe Dammestoffdicken >geringe Temperaturen >hoéhere
Materialfeuchten

© Holzforschung Austria 27
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Ausblick

Weiterfihrende Laboruntersuchungen

Neuauflage Planungsbroschire Sommer 2013
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Dr. Martin Teibinger
m.teibinger@holzforschung.at

Tel. +43/1/798 26 23-63

www.holzforschung.at
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