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Quelle: Nussbaum-Sekora, G.: Die Bauphysik steht Kopf. Baupfusch. Feuchtevariable Dampfbremsen als 

Universallösung? Sicher nicht. In: solid, Nr. 11, November 2012, S. 34-35 

Missverständnisse 

6 

Quelle: Nussbaum-Sekora, G.: Die Bauphysik steht Kopf. Baupfusch. Feuchtevariable Dampfbremsen als 

Universallösung? Sicher nicht. In: solid, Nr. 11, November 2012, S. 34-35 

Missverständnisse 



4 © Holzforschung Austria 

7 

Quelle: Nussbaum-Sekora, G.: Die Bauphysik steht Kopf. Baupfusch. Feuchtevariable Dampfbremsen als 

Universallösung? Sicher nicht. In: solid, Nr. 11, November 2012, S. 34-35 

Missverständnisse 

8 

• Hohe handwerkliche Qualität  

• Bedeutung der Luftdichtheit 

• Feuchteadaptive Dampfbremsen kein „Allheilmittel“ 

ABER: 

• Dampfbremse > sd-Wert besser (sd-Werte 100 m) 

• Diffusionsoffene Dachbahn (sd-Wert 19 m) 

LÖSUNG: 

• Konstruktionen mit „Feuchtetoleranz“ 



5 © Holzforschung Austria 

9 

• Missverständnisse  

• Grundlagen 

• Nachweismöglichkeiten 

• Untersuchungen zum Monitoring 

• Untersuchungen teilgedämmte Konstruktionen 

• Ausblick 

Inhalt 

10 

Feuchtetransport: Diffusion 

Bauteil/Baustoff 

sd-Wert 
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Feuchtetransport: Konvektion 

Borsch-Laaks, R. (2006)  
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Feuchtetransport: Konvektion 

Borsch-Laaks, R. (2006)  

Geißler, A.; Hauser, G. (2002) 
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Leckagenunterscheidung 

Abkühlung des Luftstroms 

bei langsamer 

Durchströmung  

 ggf. starke Befeuchtung 

Erwärmung des Bauteils bei 

stärkerer Durchströmung  

 i.d. R. geringe 

Befeuchtung 

„Wärme“-Leckage „Feuchte“-Leckage 

Tauwasser durch Dampfkonvektion nur bei Feuchteleckagen 

wenn Pi > Pe und θse < Taupunkttemperatur der Raumluft 

Quelle: Künzel, H.: Trocknungsreserven schaffen. Vortrag Internationaler Fachkongress Holzschutz 

& Bauphysik. 25. 26. 2. 2010 München.  
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Vergleich: Diffusion - Konvektion 

Diffusion: 

1m² Fläche 
Konvektion 

1 € Münze/m² 
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Theorie vs. Praxis 

• Ist eine komplette 

Luftdichtheit umsetzbar? 

• Sind fehlerlose 

Konstruktionen und 

Anschlüsse realisierbar? 

 

Ja…  

…aber nur im Kopf!!! 

www.mehrleiste.ch 
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„Dicht-dicht“-Aufbau? 

EPDM sd-Wert 87 m 

PE sd-Wert 100 m 
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Feuchteadaptive Dampfbremse 

Achtung: 

• keine hohe Luftfeuchtigkeit 

im Winter! 

•  keine Baurestfeuchte im 

Winter! 

•  hohe Temperaturen im 

Sommer wirkungsvoller! 

• Hygrothermischer Nachweis 
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Einfluss Luftdichtheitsklasse (LDK) 
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Rücktrocknung durch Sonnenenergie 
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Rücktrocknung durch Sonnenenergie 

www.optigruen.de 
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Beschattungsklassen (BK) 

BK 
max. Beschattungs-

dauer 

A ≤ 41 Std./ ≤ 62 Std. 

B ≤ 21 Std./ ≤ 42 Std. 

C ≤ 11 Std./ ≤ 22 Std. 

1 wenn 13 Uhr überschritten wird  
2 vor oder nach 13 Uhr 

Zwischen Mitte Mai und Anfang August 
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Einfluss Beschattungsklassen (BK) 
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Raumklima 

 Einfluss auf konvektiven Feuchteeintrag 

 Einfluss auf Wirkungsweise der FADAB 
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Nachweispyramide  

26 

• Gefälle ≥ 3% vor bzw. ≥ 2 % nach Verformung 

• Dunkel (Strahlungsabsorption a ≥ 80 %, unverschattet 

• Keine Deckschichten (Bekiesung, Gründach, Terrassenbeläge) 

• Feuchteadaptive Dampfbremse 

• Keine unkontrollierten Hohlräume auf der kalten Seite der Dämmschicht 

• Geprüfte Luftdichtheit 

• Holzfeuchtigkeit u ≤ 15 ±3 %; Holzwerkstoffe u ≤ 15 ±3 % 

7 goldene Regeln  

(normales Wohnklima nach EN 15026)  
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Planungsbroschüre 
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Planungsbroschüre 

•  Einwirkungen   

•  Flachdachkonstruktionen 

• Wartungsintervalle 

• Detailausbildungen 

•  Nachweisfreie Konstruktionen 

•  Do´s and Dont´s 
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Einflussfaktoren 
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Entscheidungsbaum 
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Konstruktion 
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Optimierte Konstruktion 
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Nachweispyramide  
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Beschattungsanalyse 
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Beschattungsanalyse 
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• Systemanalyse teilgedämmter flachgeneigter Dächer aus 

Holz 

• Erarbeitung und Bewertung eines Simulationsmodells für 

teilgedämmte flachgeneigte Dachkonstruktionen 

• Erweiterung der Planungsbroschüre „Flachgeneigte Dächer 

aus Holz“ um die gewonnenen baupraktischen 

Erkenntnisse 

• Optimierung/Weiterentwicklung eines geeigneten 

Monitoringsystems zur Leckagemeldung 

 

Projektziele 
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Versuchsaufbauten Realversuch 

S N 
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Versuchsaufbauten Realversuch 
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Aufbau Forschungshaus 
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Messtechnik 
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Status quo Feuchtemonitoring 

n=22 
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Laborversuch Tauwasserdetektion 
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Laborversuch Tauwasserdetektion 
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Laborversuch Leckagedetektion 

Dachneigung / 
Leckagendurch- 

messer 

PVC EPDM 

Spannung [mV] 

PEEL 1 PEEL 2 PEEL 3 PEEL 4 PEEL 5 PEEL 6 

DN 15° 

 1mm 

0 7 5 0 0 0 

0 2 0 0 0 0 

2 2 0 0 0 0 

0 10 5 0 0 0 

0 5 0 0 0 0 

DN 10° 

 1mm 

584 127 5 0 0 0 

763 37 10 0 0 0 

1121 27 24 0 0 0 

518 5 5 0 0 0 

864 7 0 0 0 0 

DN 5° 

 1mm 

x x X 0 0 0 

x x X 0 0 0 

x x X 0 0 0 

x x X 0 0 0 

x x X 0 0 0 

DN 1° 

 1mm 

x x X 0 10 0 

x x X 0 0 0 

x x X 0 0 0 

x x X 0 0 0 

x x X 0 0 0 

DN 15° 

 1,5mm 

x x X 827 0 0 

x x X 730 0 0 

x x X 1810 0 0 

x x X 432 0 0 

x x X 932 0 0 
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Laborversuch Leckagedetektion 

Dachneigung /  
Leckagendurch- 

messer 

Bitumen flämm. Bitumen selbstkleb. 

Spannung [mV] 

PEEL 1 PEEL 2 PEEL 3 PEEL 4 PEEL 5 PEEL 6 

DN 15° 

 1mm 

0 5 0 15 5 0 

0 2 0 0 5 0 

0 2 5 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

DN 10° 

 1mm 

0 2 5 0 0 0 

0 0 5 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

2 0 5 0 0 0 

DN 5° 

 1mm 

0 0 2 0 0 0 

0 0 5 0 0 0 

0 0 5 0 0 0 

0 0 7 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

DN 1° 

 1mm 

0 0 5 0 0 0 

0 7 12 0 0 0 

0 5 7 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

DN 15° 

 1,5mm 

1513 95 15 0 2 0 

3523 7 0 0 5 2 

3048 37 17 2796 10 12 

2460 29 10 3267 2 2 

1986 37 39 3614 2 0 
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Status quo Gefachdämmung 

(Oswald 2010) 

 Ausführung teilgedämmte Gefache aufgrund großer Gefachhöhen 

 in vollgedämmten Gefachen Rotationsströmungen  

    messtechnisch erfasst („Flachdach I“) 

 in vollgedämmten Gefachen erhöhte Materialfeuchte  

    aufgrund Beschattung messtechnisch erfasst („Flachdach I“) 

 Dokumentierte Schadensfälle aufgrund von verstärktem  

    Tauwasserausfall durch Luftkonvektion in teilgedämmten  

    und teilbeschatteten Flachdächern  
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Laborversuche Luftströmung 
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Messung vs. Simulation 
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Laborversuch Feuchteumverteilung 
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Laborversuch Feuchteumverteilung 
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Laborversuch Feuchteumverteilung 
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• Luftumwälzung kann simuliert werden 

• DM – Sensoren detektierenTauwasser 

• Wassereintritt und Leckageortung bei PVC ab 1 mm Loch bei 15° 

Neigung 

• Ev. Dämmstoffsetzungen bei hohen Gefachen beachten 

• Fugen im baupraktischen unvermeidbar (Dämmstoffe Dichte 

abhängig) 

• Feuchteakkumulation an Firstseite 

• Beschattung erhöht vor allem bei längsorientierten Elementen 

Materialfeuchten 

• Hohe Dämmstoffdicken geringe Temperaturen höhere 

Materialfeuchten 

Zusammenfassung 
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• Weiterführende Laboruntersuchungen 

• Neuauflage Planungsbroschüre Sommer 2013 

 

Ausblick 

Dr. Martin Teibinger 
m.teibinger@holzforschung.at 

Tel. +43/1/798 26 23-63 

www.holzforschung.at 
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