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Fur die Dauerhaftigkeit von Konstruktionen
sind folgende Aspekte besonders wesentlich:

AulRenklima

Innenklima

Planung der hygrothermischen Toleranz
Ausfuihrungsqualitat

Baustoff




Die aktuelle Norm (ONORM B 8110-2) schlagt vor:

1) Verwendung erprobter Konstruktionen

2) Nachweis nach dem vereinfachten Verfahren (EN13788)

DaruUber hinaus:
3) Simulation nach EN 15026

4) Dreidimensionale Simulation mit Luftstromungen

Erprobte Konstruktionen:

Anforderungen an Gebaude verandern sich:

Lebensgewohnheiten &ndern sich
Umgebungslarm

Energieeffiziente Haushalts- und Birogerate
Minimierung der Anlagenverluste

Neue Baustoffe

Gesamtenergieeffizienz soll gesteigert werden




Y Dauerhaftigkeit von Konstruktionen

Anforderungen an Gebaude verandern sich:

Lebensgewohnheiten &ndern sich
Raumtemperatur, Gerateausstattung, Architektur

Fokus Umgebungslarm
Fenster bleiben zu,
Bewertung Schallschutz bei tiefe Frequenzen

Energieeffiziente Haushalts- und Blrogerate
Innere Lasten pro Gerate werden kleiner/grof3er

Ty Dauerhaftigkeit von Konstruktionen

Neue Baustoffe
Feuchteadaptive Dampfbremsen

Weil3e Abdichtungen

Gesamtenergieeffizienz soll gesteigert werden
Integration von Bereitstellungssystemen
-> Verschattung, Luftdichtheit, etc...

Erhdohte Warmedammung




TU Dauerhaftigkeit von Konstruktionen

Winter
Altbau
Geringe Luftdichtheit

Teilbeheizt

Geringer Auftriebsdruck

Geringe relative Luftfeuchte im Winter

Ty Dauerhaftigkeit von Konstruktionen - Bauordnung

Anforderung an die Luftdichtheit in OIB-RL 6 geregelt:
Anforderung an die Winddichtheit in OIB-RL 6 geregelte:

7.2 Luft- und Winddichte

7.2.1  Die Gebaudehille beim Neubau muss dauerhaft luft- und winddicht ausgefuhrt sein. Die Luftwech-
selrate nsy — gemessen bei 50 Pascal Druckdifferenz zwischen innen und auBen, gemittelt iber Un-
ter- und Uberdruck und bei geschlossenen Ab- und Zuluftdffnungen — darf den Wert 3 pro Stunde
nicht Gberschreiten. Wird eine mechanisch betriebene Luftungsanlage mit oder ohne Warmertck-
gewinnung eingebaut, darf die Luftwechselrate nso den Wert 1,5 pro Stunde nicht Gberschreiten. Bei

Einfamilien-, Doppel- bzw. Reihenhausern ist dieser Wert fir jedes Haus, bei Mehrfamilienhausern
fur jede Wohneinheit einzuhalten. Ein Mitteln der einzelnen Wohnungen ist nicht zuldssig. Bei Nicht-
Wohngebauden der Gebaudekategorien 1 bis 11 gemaB Punkt 2.2.2 bezieht sich die Anforderung
auf die gesamte Gebaudehille.

7.2.2  Bei Anwendung eines Prilfverfahrens ist die Luftwechselrate ns; gemaB ONORM EN 13829 zu er-
mitteln.
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Luftdichtheit der Hulle

Ausreichende Luftdichtheit der
Gebaudehille muss laut Bauordnung
gewahrleistet werden.

Anforderung:
\ Ng <3 1/h

Nso < 1.5 1/h bei mech. Luftungsanlagen

(nsy < 0.6 1/h Passivhauser)

Nachweis: Blower Door Test
EN 13829

Winter

Dauerhaftigkeit von Konstruktionen

6
Neubau S)
Verbesserte Luftdichtheit
Vollbeheizt
<T 4
3 \\
Hoher Auftriebsdruck
7
Hohe relative Luftfeuchte im Winter / <1 2
1 T




Dauerhaftigkeit von Konstruktionen - Bauordnung

Anforderung an die Dauerhaftigkeit in OIB-RL 3 geregelt:

6.4 Vermeidung von Schaden durch Wasserdampfkondensation

Raumbegrenzende Bauteile von Bauwerken mit Aufenthaltsraumen sowie von sonstigen Bauwer-
ken, deren Verwendungszweck dies erfordert, missen so aufgebaut sein, dass weder in den Bau-
teilen noch an deren Oberflachen bei Ublicher Nutzung Schaden durch Wasserdampfkondensation
entstehen. Bei AuBenbauteilen mit geringer Speicherfahigkeit (wie Fenster- und Tirelemente) ist
durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, dass angrenzende Bauteile nicht durchfeuchtet wer-
den.

Dauerhaftigkeit von Konstruktionen - Nachweis

EN13788 Juli 2001 (Glaserverfahren)
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. U Dauerhaftigkeit von Konstruktionen - Nachweis

»Trockene” Baustoffe
Warmeleitfahigkeit & Diffusionswiderstandszahl konstant

Absolut Luft- & Winddichte Konstruktion

Kein Niederschlag, Bodenfeuchte,...
Keine Latentwarmeeffekte
Keine Sonneneinstrahlung & langwelliger Strahlungsaustausch

Stationare Berechnung
Warmespeicherung & Feuchtespeicherung vernachlassigt

Innenklima - Annahme muss auf der sicheren Seite erfolgen

Ist bei der Planung aus der Raumwidmung zur ermitteln

Fur Wohnungen und Raume mit vergleichbarer Nutzung

Innenlufttemperatur 20°C 80

in %

relative Luftfeuchte 70 1
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in °C




Ui

AuBenklima - Langjahriger Mittelwert

NF

550

S8

Bild 1 — Die sieben Temperaturregionen Osterreichs
(Datenquelle: Zentralanstalt fur Metecrologie und Geodynamik, Klimazabteilung)

Fur jede Klimazone seeh6henabhéngige Monatsmittelwerte

Dauerhaftigkeit von Konstruktionen - Nachweis

t u Dampfdruckverlauf
(Glaserdiagramm?) |
°C g/m?

A

Nov. | 2,4 65

pez. |-24 |180

Gesamtwassergehalt kg/m?®

018
Feb, -0,8 396 04s
0.09
Marz | 3,7 446
004
0.00
Apil |85 |417 === . & "o
Monat
Mai 13,2 270
wn | 165 |52 Beurtellung:

Maximale Menge
Erh6hung Holzfeuchte
wo [176 |0 : Einfluss auf Warmeverlust

Jul 183 |0

Monatsweise Berechnung
Ermittlung der Kondensatmengen an den Schichtgrenzen




L U_ Dauerhaftigkeit von Konstruktionen - Nachweis

Feuchteadaptive Dampfbremse

,Trockene” Baustoffe

. ) ] ) B Anfangsfeuchte
Warmeleitfahigkeit&Diffusio

Absolut Luft & Winddichte KE=S e E 0 H e ol e =1

Kein Niederschlag, Bodenfe
Keine Latentwarmeeffekte

Keine Sonneneinstrahlung &t iRt EEEI

Abstrahlung zum kalten Himmel — Kondensation

Stationare Berechnung Dammstoffe mit hoher Feuchtesorption
Warmespeicherung & Feuchtes

Nachweis der Funktionsfahigkeit fur bestimmte Nutzungen
Mit Solarstrahlung, Infrarotstrahlung, Verschattung

Mit Durchstrémung Mit Anfangsfeuchtegehalt

Uberarbeitung ISO 13788 bzw. in Folge ONORM B 8110-2

Simulation des hygrothermischen Verhaltens mit Durchstréomung
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Um 1880 Maxwell Stefan Boltzmann
Statistische Mechanlk/Transporttheorle

1800 1850 1900 1950 2000

1940-1970  Krischer, Philipp, de Vries, Luikov
Berechnung von Trocknungsvorgangen
Bodenkunde — Hydrologie

1958 Glaser H.: Vereinfachte Berechnung der Dampfdiffusion durch
geschichtete Wande bei Ausscheidung von Wasser und Eis.
Kaltetechnik 10 (1958), H. 11, 358-364 (Teil 1), H. 12, 386-390 (Teil 2)
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1990 Rode - Slm.ulatlonsprogremm MATCH
1994 Kiunzel - Simulationsprogramm WUFI

1996 Grunewald - Simulationsprogramm DIM bzw. DELPHIN

2007 TU Wien HAM3D
Validierung HAM3D fur Simulation von Dachern
Abbildung der Stromung in Konstruktionen
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1800 1850 1900 1950

2000

1991-1995 IEA Annex 24
~Heat, Air and Moisture transport through Insulated Envelopes*

1997-2001. WTA-Arbeitsgruppe
LSimulation warme- und feuchtetechmscher Prozesse*

2000-2002 EU-Projekt
»Heat, Air Moisture Standards Development

2000-2007 CEN TC89 WI29.3 Erarbeitung EN 15206
»Hygrothermal performance of building components and

building elements - Assesment of moisture transfer by
numerical simulation*

2006-2009 IEA Annex 41 ,,Whole building heat air and moisture response*
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1800 1850 1900 1950
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EUROPAISCHENORM EN 15026 Eindimensional

EUROPEAN STANDARD

NORME EURCPEENNE o 2007

Warmeleitung/Latentwarmetransport

Deutsche Fassung

‘Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und

Beuertng do Feuchisinerpani drch . Diffusion
Flussigkeitsleitung

t
Simulation

Solarstrahlung
Strahlungstemperatur Umgebung

Pt b BN 150082007 D
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. U Zwei/Dreidimensional Simulation mit Stromung




Element A3 unverschattet

EPDM

OSB 18mm

KVH 10/28cm dzw. Steinwolle
Dampfbremse

MDF 15mm

O _:, Y i
P e e
'l: '1! ﬁﬁ'ﬂ.‘"‘-‘“ T" lll! N it "I!I 11\ et {0 Gk L LA b S R S
PR
T
x
Messung e . .
Simulation Zeit in h seit 01.01.2008
8] :
£ - iy u
= :
@ L
L
4

Messung
Simulation

bl
&0 -
50 -
a4

Temperatur in °C

96

1184715232 1280 1328 1376 1424 1472 1

1856 1904 |

Zeitin h seit 01.01.2008

| |
‘ i

Relative Luftfeuchtigkeit

200 848 ESE 044 00

1040 1088 1336 1184 1232 1280 1328 1306 1424 1472 1520 1568 1616 1664 1712 1760 1803 1856 19




Messung —
Simulation ——
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Messung —
Simulation ——
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20

Temperatur in °C
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Validierung ergibt sehr gute Ubereinstimmung fir
Temperatur und relative Luftfeuchteverlaufe

Auswertung ?
Zeitliche Verlauf Gesamtwassergehalt

Risiko Schimmelpilzbildung in der Konstruktion

S. Thelandersson, et.al Modeling of onset of mould growth for wood exposed
to varying climate conditions; IRG/WP 09-20414, The International Research
Group on Wood Protection, 40th annual meeting, Beijing, China, 2009

Risiko Verrottung der Holzwerkstoffe

H. Viitanen, et.al
Modeling of wooden structures; Energy Efficiency and New Approachs, Bayazit, Manioglu, Oral & Yimalaz,
Istanbul echnical University, 2009, ISBN 978-975-561-350-5
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Temperatur in °C
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Beispiel fur den Einfluss der Durchstromung
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Weitere Schritte um nachvollziehbar Nachweise erstellen zu konnen:

Annahme zur maximalen Luftdichtheit einer Konstruktion:

Nichtwohnbau / Wohnbau
Fertigung in Halle oder Baustelle?

Ermittlung der anzunehmenden Druckdifferenz:

Raumhohe, Lufttemperatur, Luftdichtheit der Gebaudehille

Raumluftfeuchte/Raumtemperatur:

Nichtwohnbau / Wohnbau

Was muss alles abgebildet werden?

Infrarot

Wind

Lufttemperatur

Relative Luftfeuchte
f Niederschlag

Solarstrahlung

Lufttemperatur
Feuchtetransport, -speicherung Relative Luftfeuchte
Warmetransport, -speicheurng Druckdifferenz
Lufttransport




Zum Weiterlesen:
Endberichte des FFG geftrderten Projektes

Teibinger, Nusser, Bednar (2010): Ergebnisse experimenteller
Untersuchungen an flachgeneigten, hélzernen Dachkonstruktionen.
Endbericht. Holzforschung Austria Wien

Planungshandbuch "Flachgeneigte hélzerne Dachkonstruktionen™
Holzforschung Austria Wien (Fruhjahr 2010)

Endbericht der Ergebnisse der Simulationen HFA TU Wien (Frihjahr
2010)

Projektpartner: Dachtec, Harrer, Glockl, Kaufmann Bausysteme, Maier,
Roth, Schertler und WieHag




