Vakuum-Isolationspaneele

* Praxiseinsatz am Beispiel
schwellenlose Terrassenausbildung
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Herstellung von Vacupor ® VIPs

Ro?' il Mischer
materialien Materialmischung fur Stutzkorper

Pyrogene Kieselsaure
IR-Tribungsmittel

Faser-Filamente
Pressen / Formen

Formatieren und in
PE-Schrumpffolie

Stutzkorper . verpacken Rohplatte
Diffusions-
schutzfolie
Vacupor®
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Kernmaterial ¥ i
Mol Luftdruck: 10 Tonnen / m2 Hullfolie
(Stutzkdrper) (Vakuumsperre)
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Hochleistungswarmedammstoff aus gepresster,
pyrogener Kieselsaure, die unter Aufbau eines
Vakuums mit einer mehrlagigen Hillfolie luftdicht
umschlossen wird.
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Pyrogene Kieselsaure

Teilchengrofie: 7 - 40 nm
Nach dem Verpressen:
= PorengréRe: ~ 20 nm (10-2mm)

Im Vergleich dazu

offenzelliger PS-Schaum:
= PorengréRe: 10 - 30 um (10-°mm)

1000 x kleinere PorengroRe!
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Wirkprinzip mikroporéser Warmedammung

Die 3 Arten des Warmetlibergangs

Festkorperleitung Konvektion Strahlung

Aufgrund der Tatsache, dass ~ Beim Pressen entstehen Die Infrarotabsorbierende
die pyrogene Kieselsaure aus ~ Porenstrukturen mit einem  Komponente der )
winzig kleinen Kiigelchen Durchmesser im Bereich der ~ Materialmischung verringert

besteht, gibt es zwischen den  mittleren freien Weglange  die IR-Durchlassigkeit und
einzelnen Teilchen nur wenige  der Gase. Durch dieses quasi Minimiert somit die

punktférmige Beruihrungen, ,Einsperren® der Warmedlbertragung durch
wodurch die Gasmolekiile wird die Strahlung.
Warmelbertragung durch Ubertragung der Warme durch

Festkorperleitung minimal Konvektion minimiert.

gehalten wird.

}"Gesamt = }“Festkﬁrper + }"Konvektion + }“Strahlung
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AGesamt = AFestkorper + AKonvektion +

Astrahlung
— - Warmeulbertragung via Kontakt
<> Warmelbertragung via Konvektion
Warmelbertragung via IR-Strahlung

IR-Opacifie
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Komponenten der Warmeleitfahigkeit bei
konventionellen Dammstoffen
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Grundlagen / Eigenschaften

= Vergleich konventioneller Dammstoff / VIP: Faktor 5...101

Beitrdge zur Warmeleitfahigkeit
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EPS 156 kg/m3 Nanostruktur 200 kg/m3 (1 mbar)
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Gasleitung in Funktion der Porengréfie
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Mineralwolle

EPS, XPS

Kohlendioxid PUR

c-iso-Pentan PUR

Pyrogene Kieselsaure (Stiitzkorper ohne
Vakuum)

Evakuierter PUR

Evakuierte Kieselsaure (Stitzkorper mit
Vakuum; A-Rechnewert)

Evakuierte Kieselsaure (Stitzkorper mit
Vakuum; A-Laborwert)

35-50

Wérmeleitfahigkeit [mW/(m*K)]

* Gefallte Kieselsaure, Schuttmaterial
** Pyrogene Kieselsaure, gepresste Platten

Vakuum-Isolationspaneele
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Warum verwendet
man im Baubereich
Vakuumdammungen?

Die anhaltend stark steigenden Energiekosten und das
erhbhte Bewusstsein flr eine sinnvolle und effiziente Nutzung
von knappen Ressourcen fiihren dazu, dass das Thema
Warmedammung einen immer gréReren Stellenwert bei der
Planung und Ausfiihrung von Bauwerken einnimmt.

ﬁfﬁ%’l‘i Vakugm-lsolatlons.paneele
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Wunsch aus Sicht
der Architektur:

Schwellenloser
Ubergang vom
Wohnraum auf die
Terrasse

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
PWEE  Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Gliltige ONORMEN fiir Abdichtungsarbeiten

Werkvertragsnormen

(Vertragsbestimmungen fiir die Ausflihrung von Abdichtungsarbeiten)
ONORM B 2220, Schwarzdeckerarbeiten, 06/1996

ONORM B 2209-2, Abdichtungsarbeiten - Genutzte Dacher, 07/2002

Verfahrensnorm

(Diese ONORM ist im Zusammenhang mit den jeweiligen ONORMEN iiber die
technische Planung eines Bauvorhabens zu sehen)

ONORM B 7220, Dacher mit Abdichtungen, 07/2002

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
~ Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
Terrassen

Feuchtigkeitsabdichtung nach den ONORMEN
mind. 2 Lagen Polymerbitumen-Bahnen, >9 mm

1) Terrassenplatten >4 cm

2) Splittbett >3 cm

3) Filtervlies 150 g/m?

4) Warmedammung XPS-G

5) 2. Abdichtungsalge E-KV-5K
6) 1. Abdichtungslage E-KV-5K
7) Voranstrich

8) STB-Decke im Gefalle >1°

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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An- und Abschlusse sowie Turanschlisse
nach den gultige ONORMEN fiir Abdichtungsarbeiten

* An-und Abschlisse sind die Bahnen der Flachenabdichtung
mind. 15 cm Uber die Oberflache des tiber der Abdichtung
liegenden Belages oder der Nutzschichten hochzuziehen und
regensicher zu verwahren. In schneereichen Gegenden ist
entsprechend zu erhéhen.

» Bei Turanschlissen dirfen die Mindestanschlusshohen bis zu
10 cm unterschritten werden, wenn Gitterroste o. . im Schwellen-
bereich vorgesehen werden, und die Entwasserung dieser Bereiche
sichergestellt ist.

* Hochzugshdhen unter 5 cm Hohe Uber die Oberkante einer benetzten
Oberflache sind bei behinderten gerechter Bauweise zulassig.

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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An- und Abschlusse sowie Turanschlusse
nach den giltige ONORMEN fiir Abdichtungsarbeiten

Mindesthochzugshdéhe I Mindesthochzugshdhe
215 cm L 25 cm

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Sonderan- und -abschliisse flir schwellenfreien
Turkonstruktionen und Fluchtwegen

Mindesthochzugshdhe von ca. 0,5 cm Uber Niveau (Geh- oder Fahrbelag
bzw. Gitterrost) vorzusehen, wenn:

+ die Hochzugsbahnen mechanisch an den Untergrund (TUrstock)
geklemmt werden,

« auf der AuBBenseite eine Turschwelle eine Gitterrostabdeckung mit einer
Breite von mind. 20 cm und seitlichem Uberstand Gber die lichte Weite
der Turschwelle von jeweils ca. 30 cm eingebaut wird und fir eine rasche
Ableitung des anfallenden Niederschlages Vorsorge getroffen wird sowie

+ eine auskragende Dachkonstruktion, z. B. Glasdach, dass bei normalen
Witterungsbedingungen kein Wasseranfall, z. B. Schlagregen, im Tar-
schwellenbereich vorkommt, vorgesehen wird.

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Sonderan- und -abschliisse flir schwellenfreien
Turkonstruktionen und Fluchtwegen

) 20,5 cm

i Mindesthochzugshéhe
u}:{I:"l

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Mogliche neue ONORMEN fiir Abdichtungsarbeiten

Werkvertragsnormen
ONORM B 2220, Abdichtungsarbeiten
(moglicherweise Teil 1 und 2 fur ungenutzte und genutzte Dacher)

Ausfihrungsnorm
ONORM B 3691, Ausfilhrung von Dachabdichtungen

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
PWEE  Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Schwierigkeiten mit den Terrassen-Aufbauhdhen...

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
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Schwierigkeiten mit den Terrassen-Aufbauhdhen...

S5

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
PWEE  Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Herkdommlicher Warmdachaufbau

Terrassenplatten

Splittschittung

Bautenschutzmatte/ SECUTEX 1214R
2. Abdichtungslage E-KV-5K

1. Abdichtungslage E-4 sk
Herkémmliche Warmeddmmung
Dampfsperre E-ALGV-4K
Voranstrich/ TITANOL V

STB-Decke im Gefélle = 1*

35cm

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
PWEE  Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Warme- Warme- _Warme-
. . Dicke in : Durchlass- Ubergangs-
Schichtfolge von auflen nach innen leitzahl ; !
m Widerstand Widerstand
WimK MKW MKW
1/a, | Warmelbergangswiderstand aulen 1/a, 0,043
Polymerbitumen-Abdichtungsbahnen , >9 mm
1. 0,0090 0,170 0,05294
1. Lage E-4 sk & 2. Lage E-KV-5K
2. Herkdmmliche Warmedammung, 22 cm 0,2200 0,040 5,50000
Dampfsperre

3. E-ALGV-4K 0,0038 0,170 0,02235
4. STB-Decke im Gefélle, 20 cm 0,2000 2,300 0,08696
5.

6.

D Waéarmedurchlasswiderstand Sd/A 5,662
1/0; | Warmeibergangswiderstand innen 1/0; 0,123
1/U | Warmedurchgangswiderstand 1U 5,832

U Warmedurchgangszahl W/m2K U 0,171

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
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Warmdachaufbau mit Vakuumdammung

Terrassenplatten

Splittschiittung
Bautenschutzmatte/ SECUTEX 1214R
2. Abdichtungslage E-KV-5K
1. Abdichtungslage E-4 sk
Warmedammung/ VACUPOR RP1
Ausgleichslage/ QUASH EF SD
Dampfsperre E-ALGV-4K
Voranstrich/ TITANOL V

STB-Decke im Gefalle > 1°

~ 15cm

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Warme- Warme- _Warme-
Schichtfolge von auBen nach innen Dicke in m leitzahl Durchlass- Ubergangs-
WimK Widerstand Widerstand
m m2K/W m2K/W
1/a, | Wéarmelibergangswiderstand auen 1/a, 0,043
Polymerbitumen-Abdichtungsbahnen, >9 mm
T 1. Lage E-4 sk & 2. Lage E-KV-5K 0,0090 0.170 0,05294
Gummigranulatmatte
2. 14 42,
Regupol 6510, 0,6 cm 0,0060 0,140 0,04286
Vakuumdammung
3. Vacupor NT, 4,0 cm 0,0400 0,007 5,71429
Auasgleichslage
4. Quash EF SD, 0,6 cm 0,0060 0,040 0,15000
Dampfsperre
5. E-ALGV4K 0,0038 0,170 0,02235
6. | STB-Decke im Gefélle, 20 cm 0,200 2,300 0,08696
D Warmedurchlasswiderstand Yd/A 6,069
1/0; | Warmelibergangswiderstand innen 1/0; 0,123
1/U | Warmedurchgangswiderstand 1/U 6,240
U Warmedurchgangszahl W/m?K U 0,160
\ Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-

BwRiR Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
© Raimund Ertl, Bitbau Dorr

Verlegung der Vakuumdammplatten
auf einer Ausgleichslage...

...um Unebenheiten
auf dem Untergrund auszugleichen.

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
PWEE  Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Eine vorsichtige und saubere Verlegung
ist ausschlaggebend....

S

...um die ausgezeichnete Damm-
wirkung der hochtechnischen Vacupor®
- Paneele zu gewahrleisten.

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
PWEE  Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Um die empfindlichen Vakuum-
platten zu schitzen wird eine
Gummigranulat-matte mafigenau
verlegt oder...

... es werden die Vacupor® RP1 Damm-
platten mit den werksseitig aufkaschierten
Gummigranulatmatten verlegt, denn die
Dammung bietet zugleich auch die
Schutzfunktion

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
PWEE  Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
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Die erste Lage der Elastomerbitumen-
Abdichtung wird selbstklebend auf
den Untergrund aufgebracht...

...um die Vakuumdammung
vor gréfier Hitzeeinwirkung
beim Aufflammen zu schitzen.

prenme  SChwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
LLELH Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
© Raimund Ertl, Bitbau Dorr

Behindertengerechte Bauweise mit schwellenlosem Turanschluss

il

Aufbauhthe
35.¢m Aufbauhéhe
| 15cm
_; o
i |
Komvertonel gedamnt Mt Vaiuum-Dammplazen
\ Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-

L Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
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Behindertengerechte Bauweise mit schwellenlosem Turanschluss
Aufbauhdhen im Vergleich:

Aufbauhdhe 35 cm

Terrassenplatten

Splittschiittung

Bautenschutzmatte/ SECUTEX 1214R
2. Abdichtungslage E-KV-5K

1. Abdichtungslage E-4 sk
Herkémmliche Wérmedammung
Dampfsperre E-ALGV-4K
Voranstrich/ TITANOL V

STB-Decke im Gefalle > 1°

Aufbauhdhe 15 cm

Tarrassanplation

Splittschutiung

Baulenschutzmaltie/ SECUTEX 1214R
2. Abdichlungslage E-KY-5K

1. Andichiungslags E-4 sk
Wisrmadammung/ VACUPOR RP1
Ausghoichslage/ QUASH EF 8D
Damgtsperre E-ALGV-4K
Voransirich' TITANOL V

ETE-Dacke im Gofdlle = 17

| e e e —

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
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(1)) Holzlattenrost im Spiitbett verlegt

(Z) Bautenschutzmattsl REGUPOL 6510

@ 2. Abdichtungslage DORRKUPLAST E-HV-5K

(4) 1. Abdichtungslage DORRKUPLAST E-4 sk

(5) warmedammung, Vakuumdammung VACUPOR RP1
(&) Ausgleichslage/ QUASH EF SD

@ Dampfsperre DORRKUPLAST E-ALGV-4K

(8) Voranstrich/ TITANOL ¥

(9) STB-Decke im Gefille » 1°

18 AT A8 45 14 4% Aa

@
an
@
@

@0

Entedssenungsinne Schemaskizze:

TiirMagel

— Schwellenlose

Bindstork Terrassenausbildung

Ausglechssarictis mit Vakuumdammung
Tritschallddmmung
Baufolie

Estrich
Fultbodenbelag

Winkelrandstreifen

Aufbauhdhe ab OK
STB-Decke <15 cm

Mindesthochzugshdhe
>0,5¢cm

5 (B (T (B (B (4 (@ 2 A

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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In der Praxis:
Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuumdammung

\ Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
n Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr

Produktubersicht

BT T
* Vacupor® NT * Vacupor® RP1 « Vacupor® PS 10/20
* Vacupor® RP2 « Vacupor® PS 10/10

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
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Zu den zahlreichen internationalen Gutachten hat die MA 39
der Stadt Wien folgende Kennwerte beim Vacupor® NT bestatigt:

+ Warmeleitfahigkeit Ay:

10 bis 25 mm 0,008 W/mK
230 mm 0,007 W/mK
* Druckspannung bei 10% Stauchung:
270 kPa
* Brandverhalten Vacupor® NT-B2 Klasse E
(ausschlieB3lich Kernmaterial A1)

RAAT Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
Standard-Dicken von Vacupor®

Vacupor® Vacupor® Vacupor®

NT RP1" / RP2? PS 10/20%® PS 10/10%
10 mm 13 mm/ 16 mm 40 mm / 30 mm

15 mm 18 mm /21 mm 45 mm / 35 mm

20 mm 23 mm /26 mm 50 mm /40 mm

25 mm 28 mm /31 mm 55 mm /45 mm

30 mm 33 mm /36 mm 60 mm /50 mm

35 mm 38 mm /41 mm 65 mm /55 mm

40 mm 43 mm /46 mm 70 mm /60 mm

45 mm 48 mm /51 mm 75 mm /65 mm

50 mm 53 mm /56 mm 80 mm /70 mm

o1

) einseitig mit 3 mm dicker Gummigranulatbeschichtung
*?) beidseitig mit 2 x 3 mm dicker Gummigranulatbeschichtung
%) beidseitig mit 2 x 10 mm dicker EPS — Beschichtung

)

*4) beidseitig mit 10 mm bzw. 20 mm dicker EPS - Beschichtung

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
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Platten-Formate von Vacupor®

Standardformate
Vacupor® NT
Vacupor® RP1/ RP2

+1.200 x 1.000 mm
«1.200 x 500 mm
*«1.000x 600 mm
« 600 x 500 mm

Ansonsten Sonderformate!

= 4
bitbau

Vacupor®

PS 10/20 und 10/10

«1.000 x 500 mm
500 x 500 mm
500 x 250 mm

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-

Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr

Objektbezogene Platteneinteilung von Vacupor®

Die Ausfuhrung basiert auf Grundlage einer genauen
Flachenermittlung und der Erstellung eines Verlegeplanes
unter Berucksichtigung der notwendigen Standard- und

Sonderplattenformate.

Bitbau Dorr bietet Ihnen dazu neben der technischen
Beratung auch ein umfassendes Service in der Planungs-

und Bauabwicklung.

= 4
bitbau

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-

Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr
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Planerische objektbezogene Platteneinteilung von Vacupor®
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Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Planerische objektbezogene Platteneinteilung von Vacupor®
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Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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Planerische objektbezogene Platteneinteilung von Vacupor®
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proas  SChwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
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Verlegung von Vacupor® aufgrund objektbezogener Platteneinteilung

.I_.,..:“ib‘:'g,li, Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-

Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr




Herstellbare Sonderformate:

SADC
> ]

Bei Kleinstformaten
unter 0,2 m? wird eine
Flache von 0,2 m? ab-
gerechnet.

proas  SChwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Wi Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN

© Raimund Ertl, Bitbau Dorr

Herstellbare Sonderformate:

(N

Bei Kleinstformaten unter 0,2 m2
wird eine Flache von 0,2 m? abgerechnet.

prenms  SChwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
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Planerische detailbezogene Platteneinteilung von Vacupor®
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Detailausbildungen von Vacupor® RP1
Warmebricken sind praxismoglich zu minimieren und auszuschaumen
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Terrassenaufbau mit Vakuumdammung
fur Niedrigenergie- und Passivhauslésungen im Holzrahmenbau

f - h_ |
. DI Melichar, Innsbruck m
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Terrassen Duodachaufbau mit Vakuumdammung
fur Niedrigenergie- und Passivhauslosungen im Holzrahmenbau
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Terrassen Duodachaufbau mit Vakuumdammung
fur Niedrigenergie- und Passivhausldsungen im Holzrahmenbau

(1) Holzlattenrost im Splittbett verlegt (7)) Wirmedammung, Vakuumdémmung VACUPOR NT

(2) Filtervlies/ GEOTEX 150 (&) Ausgleichslage/ QUASH EF SD

(3) Warmedammung, XPS ROOFMATE SL-A (9) Dampfsperre DORRKUPLAST E-ALGV-4K

(4) 2. Abdichtungslage DORRKUPLAST E-KV-5K (10)  Voranstrich! TITANOL V

(5) 1. Abdichtungslage DORRKUPLAST E-4 sk (1) Bretistapeidecke

(8} warmedammung im Gefalle, EPS LAMBDAPOR 031 Aufbauhdhe ab OK

Tragkonstruktion 25 cm
U-Wert <0,1 W/m?K

Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
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5 Warme- Waéarme-
Schichtfolge von auf’en nach innen Dicrl;e in Yﬁgﬁ V?ITJE?;?::‘; %Zg:g ?]Sd-
WimK meKW m2KW

1/a, | Warmeibergangswiderstand aufen 1/a, 0,043

1, gg&ﬁi?g;t?}:gi?o 0,0800 0,035 2,28571

Polymerbitumen-Abdichtungsbahnen, >9 mm
2 1. Lyage E-4 sk & 2. Lage E?KV-SK 0,0090 0,170 0.05294
Gefélle-Warmedammung >1°

3. BITBAU LAMBDAPOR (?31, im Mittel 5 cm 0.0500 0,031 1561290

4 Vakuumdammung Vacupor NT, 3,5 cm 0,035 0,007 5,00000

5 Ausgleichslage Quash EF SD, 0,6 cm 0,0060 0,040 0,15000

6. Dampfsperre E-ALGV-4K 0,0038 0,170 0,02235

7 Brettstappeldecke, 12 cm 0,1200 0,170 0,70588

D Warmedurchlasswiderstand >d/A 9,830
1/0; | Warmeiibergangswiderstand innen 1/0; 0,123
1/U | Warmedurchgangswiderstand 1/U 9,996

U Warmedurchgangszahl W/m2K V] 0,100

s Schwellenlose Terrassenausbildung mit Vakuum-
Isolationspaneelen im Einklang mit den ONORMEN
© Raimund Ertl, Bitbau Dorr

26



Wichtige Punkte im Umgang mit der Vakuumdammung:

» Gefahr der Beschéadigung (beim Transport aber auch bei
unsachgemafer Handhabung bei der Verlegung)

* Bei Verletzung der Hullfolie verliert die Platte ihre ausgezeichnete
Warmeleitfahigkeit (d. h. schneiden, bohren usw. ist nicht mdglich)
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Verlegung von Vacupor® RP1:
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Traumhafte Terrassen-Wohnlésungen...
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

...mehr Info unter www.bitbau.at
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