- Institut fur
» Flachdachbau u.
Bauwerksabdichtung




Mitwirkende

Materialhersteller

Fa. Bisscher & Hoffmann GmbH, Gewerbegebiet FabrikstralRe, FabrikstralRe 2
A-4470 Enns

Ausfiihrende Unternehmen

Baumeister Ing. Leopold Schornsteiner
Planung - Bauleitung - Projektmanagement
4020 Linz, KapuzinerstraBe 47

Zivilingenieure, Kammern, Innungen, Technische Biiros, Priifanstalten

SV-Biiro W.Hubner, 2320 Mannsworth, Franz Meisslgasse 17
Sachverstandigenbiro f. Feuchtigkeitsabdichtungstechnik im Hoch- u. Tiefbau



» Institut fur
») Flachdachbau u.
Bauwerksabdichtung

IFB-Prufbericht

Haftverhalten und Haftfestigkeit
von Polymerbitumenbahnen auf
Betonoberflichen

Herausgegeben durch das

IFB- Institut fur Flachdachbau &

Bauwerksabdichtung
Branch Office

Franz Meissl Gasse 17

2320 Mannsworth/Schwechat

Ausgabe 01/2016



INHALT

1

2.1

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1
4.2
43
4.4

5.1
5.2

Vorbemerkungen

Zielsetzung

Problemstellung / Lésung

Materialien

Allgemeines

Spezifikation der Polymerbitumenbahn
Verarbeitungsverfahren der Polymerbitumenbahn
Spezifikation des Betons

Untersuchung / Praktische Prifung
Allgemeines

Regelaufbauten

Praktische Prifung

Tabelle Haftabzugswerte / Schilfestigkeit
Schlussfolgerung

Allgemeines

Planung und Verarbeitung

Normen und Richtlinien
Fotodokumentation Priifkorper Schalsteine

Fotodokumentation Prifkoérper Betonplatten

O N N N NN O o0 00 o0 i

[ T T = S
0o =, O O O o



IFB-Prifbericht ,Haftung von Polymerbitumen auf Betonoberflachen”

1 VORBEMERKUNG

Die vorliegende 1.Ausgabe des IFB-Prifberichts ,Haftung von Polymerbitumenbahnen auf
Betonoberfldchen” in der Fassung vom April 2016 wurde vom |IFB- |Institut fur
Flachdachbau und Bauwerksabdichtung (auBeruniversitare Forschungseinrichtung)
erarbeitet und von der FFG (Osterreichische Forschungs- und Férderungsgesellschaft) mit
einem Innovationsscheck Nr. 853160 in der Héhe von € 5.000,- ausgestellt am 02.10.2015
gefordert.

Der Innovationsscheck ist ein Forderungsangebot fir Klein- und Mittelunternehmen in
Osterreich mit dem Ziel, ihnen den Einstieg in eine kontinuierliche Forschungs- und
Innovationstatigkeit zu ermodglichen. Mit dem Innovationsscheck kdnnen sich die
Unternehmen an Forschungseinrichtungen (auBeruniversitdre Forschungseinrichtungen,
Fachhochschulen und Universitdten) wenden und je nach Bedarf deren forderbare
Leistungen mit dem Innovationsscheck bezahlen.

Der unter ,MITWIRKENDE” manifestierte Unternehmens- und Personenkreis hat den
praktischen Prifprozess unterstitzt und zugearbeitet.

Diesem schriftlichen Prifbericht gehen umfassende praktische Applikationsversuche
voraus (siehe 7. Fotodokumentation), um kinftig MaBnahmen fur die fachgerechte
Planung, Ausschreibung und Ausfihrung von im Betonierprozess eingelegten
Polymerbitumenstreifen und deren Haftungspotential am Untergrund definieren zu
kénnen.

Die nachfolgenden Inhalte beruhen neben den praktischen Versuchen auch auf
Informationen und Erfahrungen welche dem IFB und den Mitwirkenden zum Zeitpunkt der
Prifberichtserstellung zur Verfliigung standen.

2 ZIELSETZUNG

2.1 Problemstellung / Lésung

Haufig begegnen ausfihrende Unternehmen von Abdichtungsarbeiten mit
Polymerbitumenabdichtungsbahnen der Problemstellung, dass der
Abdichtungsabschluss der Polymerbitumenbahnen am Betonfundamentsockel
durch Wasser hinterlaufig wird. Dies fihrt zu erheblichen Folgeschdaden an
erdberihrten Bauwerken. Die Ursache fiar die Haftungsdefizite von
Polymerbitumenbahnen am Betonfundamentsockel sind im Allgemeinen auf einen
nicht haftungsgeeigneten Untergrund zurtlickzufihren.

Die Baufirma misste den Untergrund durch z.B. Sandstrahlen vorbereiten, damit
eine ausreichende Haftung von Polymerbitumenbahnen erst mdéglich wird. Diese
Untergrundvorbereitungsarbeiten werden, da sehr zeitaufwandig und kostspielig,
jedoch kaum durchgefihrt.
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IFB-Prifbericht ,Haftung von Polymerbitumen auf Betonoberflachen”

3.1

3.2

3.3

vV V V VYV V V

Um die sich daraus ergebenden Komplikationen zwischen Baufirma wund

nachfolgendem Bauwerksabdichter zZu minimieren ist geplant, einen
kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahnenstreifen bereits vor dem
Betonierprozess in die Betonschalung einzulegen, damit sich die

kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnenoberflache schon im Erhartungsprozess
des Betons mit diesem verbinden kann.

MATERIALIEN

Allgemeines

Die in den nachfolgend beschriebenen Priifanordnungen verwendeten Materialien
wurden von der Fa. Biusscher & Hoffmann GmbH, Gewerbegebiet FabrikstraRe,
Fabrikstrale 2 A-4470 Enns zur Verfliigung gestellt.

Spezifikation der Polymerbitumenbahnen

Auf den Rickseiten der nachfolgend aufgezahlten Polymerbitumenbahnen wurde
eine Betonschicht aufgebracht welche im Zuge des Erhadrtungsprozesses eine
Verbindung mit den Polymerbitumenbahnen einging.

Polymerbitumen —Kaltselbstklebebahn BARUPLAN GG E 40 PS mit und ohne
Rillenstruktur

Polymerbitumen KV E 55 K

Zimmermannsbahn ZIB 45 mit PP-Vlies Riickseite
Polymerbitumenbahn mit Schieferabstreuung
Polymerbitumenbahn mit Vliesricklage
Polymerbitumenbahn Oberflache besandet

Polymerbitumenbahn mit beschieferter Oberflache

Verarbeitungsverfahren der Polymerbitumenbahn

Die Verbindungsflache zwischen Beton und Polymerbitumenbahn betrug auf den
Schalsteinen = 30 x 40cm, auf den rechtwinkeligen Prifkorpern 125cm x 50cm.

Lokal wurde die Oberflache der Polymerbitumenbahn mittels Gasflaimmer erwarmt

und somit die Kaltselbstklebeschicht, welche mit der Oberflache des Betons
verbunden war, thermisch aktiviert.
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IFB-Prifbericht ,Haftung von Polymerbitumen auf Betonoberflachen”

3.4

4.1

4.2

4.3

Spezifikation des Betons

Die Hohlkammern der Schalsteine sowie die Form der rechtwinkeligen Priufkérper
wurde mit vor Ort gemischtem Beton der Festigkeitsklasse = 20/25 gefullt.

UNTERSUCHUNG / PRAKTISCHE PRUFUNG

Allgemeines

Bevor in der Praxis die kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahnenstreifen in die
Fundamentschalung eingelegt werden konnen sind reprasentative Prifungen
erforderlich.

Die nachfolgend beschriebenen Prifablaufe wurden in den Fabrikshallen der Fa.
Blisscher & Hoffmann GmbH, Gewerbegebiet FabrikstraBe, Fabrikstrale 2 A-4470
vorgenommen.

Regelaufbauten

Die Prufkérper aus mit Beton gefiillten Schalsteinen und aufgebrachten
Polymerbitumenabdichtungen wurden im ausreichend erhdrteten Zustand 28 Tage
unter Wasser gelagert (siehe 7. Fotodokumentation Schalsteine Abb. 1 — 19).

In die rechtwinkeligen Priafkérper (125cm x 50cm) wurden streifenférmig
geschnittene Kaltselbstklebebahnen BARUPLAN GG E 40 PS mit glatter Oberflache
sowie Oberflaichen mit Rillenstruktur parallel zu Prifkorperlangsrichtung
eingelegt. Anschliefend wurde Bewehrungsstahl eingebracht und die Prifkérper
mit Beton ausgegossen.

Die Aushidrtezeit des Betons hat 28 Tage (berschritten. (siehe 7.
Fotodokumentation Priifkérper Betonplatten Abb. 1 — 9).

Praktische Priifung

Im nachfolgenden Prifverfahren soll an den mit Beton gefiillten Schalsteinen die
Qualitat der Haftfestigkeit zwischen Polymerbitumenbahnen hin zur
Betonoberflache untersucht werden.

Um die Haftfestigkeit quantifizieren zu kénnen wurde ein Haftabzugsprifgerdt mit
einer Geschwindigkeit im Laststeigerungsmodus 0,1 N/sec. eigesetzt.

Seite 7



IFB-Prifbericht ,Haftung von Polymerbitumen auf Betonoberflachen”

Bei der kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahn mit glatter Oberflache konnte
ohne thermische Aktivierung am Betonuntergrund eine Haftfestigkeit von 0,55
N/mm2 gemessen werden (siehe 7. Fotodokumentation Schalsteine Abb. 3-4). Es
ist davon auszugehen, dass dieser Haftabzugswert bei thermischer Aktivierung
deutlich liberschritten wird.

In einem weiteren Versuch wurde per Hand die Streifenzugfestigkeit gepruft. Bei
der Kaltselbstklebebahn war zu erkennnen, dass obwohl die kaltselbstklebende
Bitumenmasse fast vollstandig von der Betonoberflache abgezogen werden konnte,
bereits maRiger Kraftaufwand erforderlich war (siehe 7. Fotodokumentation
Schalsteine Abb. 17).

Um den Verarbeitungsprozess baupraktisch durchzufihren wurde die Oberflache
der kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahn anschlieRend noch mit offener
Flamme erwdrmt. Die weiterfolgend durchgefliihrte Schélprobe mittels = 5 cm
breiten Bitumenbahnenstreifens zeigte, dass nun bereits ein hoher Kraftaufwand
erforderlich war um die kaltselbstklebende Polymerbitumenbahn vom Untergrund
abzuldsen (siehe 7. Fotodokumentation Schalsteine Abb. 18-19).

Bei der Polymerbitumenbahn mit Sandkaschierung konnte eine nur geringe
Haftzugfestigkeit festgestellt werden. Der Sand wirkt wie eine Trennschichte
zwischen Polymerbitumen und Betonkdrper, wodurch es zu einem sehr raschen
Delaminieren zwischen Polymerbitumenoberflaiche und Besandung kam (siehe 7.
Fotodokumentation Schalsteine Abb. 11-13).

Auch bei der beschieferten Polymerbitumenbahn war die Schieferbestreuung fest
in der Betonschicht eingeschlossen, die Delaminierung erfolgte zwischen der
Polymerbitumenschicht und der Beschieferung (siehe 7. Fotodokumentation
Schalsteine Abb. 7-8, 14-15).

Bei der Polymerbitumenbahn mit Trennvlieskaschierung (Zimmermannsbahn)
haftete das Vlies sehr stark am Beton, es kam auch bei dieser Prifung zum
Delaminieren zwischen Vlieskaschierung und Polymerbitumen (siehe 7.
Fotodokumentation Schalsteine Abb. 5-6).

Bei jener Polymerbitumenbahn mit Schutzvlieskaschierung war erwartungsgemal
die Vliesschicht mit der Betonmasse fest verbunden, beim Haftabzug zeigte sich
ein Delaminieren innerhalb der Vliesschicht (siehe 7. Fotodokumentation
Schalsteine Abb. 9-10).

Bei keinem der Schalsteinprobekdrper konnte nach der Wasserlagerung zwischen

Polymerbitumenbahn und Betonoberflache eine Wasserunterldufigkeit festgestellt
werden (siehe 7. Fotodokumentation Schalsteine Abb. 1-2).
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IFB-Prifbericht ,Haftung von Polymerbitumen auf Betonoberflachen”

4.4

Tabelle Haftabzugswerte / Schilfestigkeit

Haftabzugswerte, Schélfestigkeit

Haftabzugswert | Schéalzugfestigkeit
N/mm?2 Kraftaufwand

Kaltselbstklebebahn .

glatte Oberflache 0.55 mittel
Kaltselbstklebebahn

glatte Oberflache - hoch

thermisch aktiviert
Zimmermannsbahn
ZIB 45 mit PP-Vlies 0,49 --

Rickseite
Polymerbitumenbahn
mit 0,35 gering

Schieferabstreuung
Ponmerbnu__menbahn 0.40 mittel

mit Vliesriicklage
Polymerbitumenbahn 0.42 gering

Oberflache besandet

Tabelle 1
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IFB-Prifbericht ,Haftung von Polymerbitumen auf Betonoberflachen”

5.1

5.2

SCHLUSSFOLGERUNG

Allgemeines

Die Verarbeitung der Polymerbitumenbahnenstreifen mit kaltselbstklebender
Oberflache lieBRen ein gutes Haftverhalten auf der Betonoberflache erkennen.

Es wird erwartet, dass eine rillenférmige Profilierung der kaltselbstklebenden
Oberflache der Polymerbitumenbahnen das Verbindungsverhalten mit dem Beton
erhdhen wird. Baupraktisch gilt als erwiesen, dass eine zusdtzliche thermische
Aktivierung der Kaltselbstklebeschicht die Haftfahigkeit am Untergrund deutlich
optimiert.

Planung und Verarbeitung

Die ca. 25cm breiten kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahnenstreifen sind
bereits vor dem Betonierprozess in die Betonschalung einzulegen, damit sich die
kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnenoberflache schon im Erhartungsprozess
des Betons mit diesem verbindet. Die der Schalung zugewandte Seite des
kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahnenstreifen sollte mit einer farbigen
Abdeckfolie (Signalschicht) versehen sein, wodurch die Oberflache des
Polymerbitumenbahnenstreifen vor Verschmutzungen (z.B. Zementleim) geschitzt
wird. Die Nahtverbindungsbreite der einzelnen kaltselbstklebenden
Polymerbitumenbahnenstreifen soll mind. 20cm betragen. Nach dem Abziehen der
Abdeckfolie werde weitere, meist vertikal gefliihrte Lagen Polymerbitumenbahn auf
dem kaltselbstklebenden Polymerbitumenstreifen aufgeflammt (gleichzeitig
thermische Aktivierung der Kaltselbstklebeschicht)

NORMEN UND RICHTLINIEN

In dieser Richtlinie werden auszugsweise Inhalte von folgenden Normen und
Richtlinien bericksichtigt.

ONORM B 3692, Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen
RVS 15.03.12, Abdichtungssysteme mit Polymerbitumenbahnen

RVS 15.03.14, Abdichtung auf Fahrbahn und Briicken und andere Verkehrsflachen
aus Beton, Ausgleichs- und Instandsetzungsmortel
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7. FOTODOKUMENTATION Prufkdrper Schalsteine

Abb. 1

Abb. 2

IFB S

IFB S

Schalstein = 30 x 50cm Polymerbitumen -
Materialien Unterschiedliche Materialien Materialien Kaltselbstklebebahn

Polymerbitumenbahnen Betonwirfel

Auf den Ruckseiten Die Verbindungsflache

Beschreibung

unterschiedener Polymer-
bitumenbahnen wurde ein
Schalstein aufgelegt und
dessen Hohlkammer mit
Beton gefullt. Die Prufkorper
wurden zum Abbinden des
Betons in ein Wasserbad
gelegt.

Beschreibung

Nach 28 Tagen wurden die
Prufkdérper aus der Wasserbad-
lagerung entnommen.

Beschreibung

zwischen Beton und
Polymerbitumenbahn betragt =
30 x 40cm. Mit einem
Haftzugprifgerat wird ein mit
Klebemasse auf der
Polymerbitumenbahn verklebter
Prufstempel abgezogen.
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7. FOTODOKUMENTATION Prufkdrper Schalsteine

Abb. 4

IFBI%

Abb. 5

Abb. 6

Materialien

Polymerbitumen -
Kaltselbstklebebahn

Betonwiirfel

Materialien

Zimmermannsbahn ZIB 45 mit
PP-Vlies Riickseite

Betonwiirfel

Materialien

Zimmermannsbahn ZIB 45 mit
PP-Vlies Riickseite

Betonwiirfel

Beschreibung

Bei 0,55 N/mm? delaminierte
die Polymerbitumenschicht
oberhalb der Tragereinlage.
Eine gelbfarbige
Gittertragereinlage wurde
freigelegt.

Beschreibung

Haftzugfestigkeit erreichte
0,49 N/mm?.

Beschreibung

Die Delaminierung erfolgte
zwischen
Polymerbitumenschicht und
kaschiertem PP-Vlies.

Das grungeféarbte Vlies haftete
auf der Betonoberflache.
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7. FOTODOKUMENTATION Prufkdrper Schalsteine

Abb. 7

IFBI%,;...,

Abb. 8

Abb. 9

Materialien

Polymerbitumenbahn mit
Schieferabstreuung

Betonwiirfel

Materialien

Polymerbitumenbahn mit
Schieferabstreuung

Betonwiirfe

Materialien

Polymerbitumenbahn mit
Vliesriicklage

Betonwiirfel

Beschreibung

Auf der mit Schiefer
bestreuten Oberflache der
Polymerbitumenbahn wurde

die Betonschicht aufgebracht.

Die Prifung ergab eine
Haftzugfestigkeit von 0,35 N/
mm?.

Beschreibung

Die Schieferplattchen waren mit
der Betonoberflache fest
verbunden. Einer Delamination
erfolgte in der
Schieferbestreuung.

Beschreibung

Auf der Vliesrucklage der
Polymerbitumenbahn wurde die
Betonschicht aufgetragen.
Haftzugfestigkeit von 0,4 N/

mm2
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7. FOTODOKUMENTATION Prufkdrper Schalsteine

Abb. 10 IFB[%.;..., Abb. 11 IFB| B, | Abb. 12 IFB | Bt

Polymerbitumenbahn mit Polymerbitumenbahn Polymerbitumenbahn
Materialien Vliesriicklage Materialien Oberflache besandet Materialien Oberflache besandet
Betonwiirfel Betonwirfel Betonwirfel

Auf der besandeten Oberflache

Die Vlieskaschierung haftete Wurde_ der Betonwiirfel Die Delaminierung erfolgte in
sehr gut auf der betoniert der Sandabstreuung. Der Sand
Beschreibung Betonoberflache, die Beschreibung Beschreibung 9-

Haftzzugfestigkeit von 0,42 N/ haftete sehr gut auf der

Delaminierung war in der .
9 mm°~. Betonoberflache.

Vliesschicht festzustellen.
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7. FOTODOKUMENTATION Prufkorper

Schalsteine

Abb. 13

IFBI%.&N

Abb. 14

Abb. 15

Materialien

Besandete
Polymerbitumenbahn

Materialien

Beschieferte
Polymerbitumenbahn

Materialien

Beschieferte
Polymerbitumenbahn

Beschreibung

Ein ca. 5 cm breiter Streifen
der Polymerbitumenbahn
wurde eingeschnitten und ein
Haftabzugsversuch
durchgefiihrt. Uber eine
Schéalbeanspruchung konnte
der Bitumenstreifen mit
geringem Kraftaufwand
abgezogen werden.
Delaminierung innerhalb der
Sandabstreuung

Beschreibung

Der Schélversuch mit der
beschieferten
Polymerbitumenbahn erforderte
geringen Kraftaufwand.
Delaminierung innerhalb der
Beschieferung.

Beschreibung

Die Polymerbitumenbahn
wurde erhitzt und ein
neuerlicher Schélversuch
durchgefihrt. Der Kraftaufwand
war etwas hoher als in Abb. 14
beschrieben.
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7. FOTODOKUMENTATION Prufkdrper Schalsteine

Abb. 16

IFB[E

Abb. 17

Abb. 18

Materialien

Vlieskaschierte
Polymerbitumenbahn

Materialien

Polymerbitumen
Kaltselbstklebebahn

Materialien

Polymerbitumen
Kaltselbstklebebahn

Beschreibung

Der Schalversuch mit der
vlieskaschierten
Polymerbitumenbahn
erforderte mittleren
Kraftaufwand. Delaminierung
innerhalb der
Vlieskaschierung.

Beschreibung

Die Polymerbitumenbahn liel3
sich nahezu riickstandsfrei vom
Untergrund abschélen. Der
Kraftaufwand war als mittel
einzustufen.

Beschreibung

Auf der Oberflache der
Polymerbitumenbahn erfolgte
eine Erwarmung mittels
Gasflammer, sodass auch die
Kaltselbstklebeschicht, welche
mit der Oberflache des Betons
verbunden war, aktiviert wurde.
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7. FOTODOKUMENTATION Prufkdrper Schalsteine

IFBI%,;...,

Abb. 20

Abb. 21

Materialien

Polymerbitumen
Kaltselbstklebebahn

Materialien

Materialien

Beschreibung

Er war eine verstarkte
Verklebung der
kaltselbstklebenden Schicht
der oberflachig erwarmten
Polymerbitumenbahn
festzustellen. Es musste
erhohter Kraftaufwand fur das
Abschélen des Bitumen-
bahnenstreifens aufgewendet
werden (vergl. Abb.18)

Beschreibung

Beschreibung
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8. FOTODOKUMENTATION Prufkorper Betonplatten

Abb. 1

IFBI..’*?:“'L:..:...

Abb. 2

Abb. 3

IFBI..’*?:“'L:..:...

Materialien

Kaltselbstklebebahn
BARUPLAN GG E 40 PS mit
glatter Oberflache ohne
Rillenstruktur

Materialien

Kaltselbstklebebahn
BARUPLAN GG E 40 PS mit
Rillenstruktur in der Oberflache

Materialien

Kaltselbstklebebahn
BARUPLAN GG E 40 PS mit

Rillenstruktur in der Oberflache

Beschreibung

Beschreibung

Nahtlberdeckung: 20cm
Streifenbreite: 24cm

Beschreibung

Detailansicht von Abb.2
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8. FOTODOKUMENTATION Prufkorper Betonplatten

Abb. 4

IFBI%.N

Abb. 5

IFBI..;..’“-"*_.:...

Abb. 6

IFBI..;..’“-"*_.:...

Materialien

Kaltselbstklebebahn
BARUPLAN GG E 40 PS mit
Rillenstruktur in der
Oberflache

Materialien

Materialien

Cemex Zement

Beschreibung

Hochzug am Prifkérperende

Beschreibung

Herstellung des Betons vor Ort

Beschreibung

Beton der Festigkeitsklasse =
C20/25
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8. FOTODOKUMENTATION Prufkorper

Betonplatten

Abb. 7

IFBI._.""-M'L..:.N

Abb. 8

IFBI.._.""--*--"'.f.;‘.:..w

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung

Einbringen des
Bewehrungsstahls

Beschreibung

Verdichten des Betons mittels
Ruttelflasche

Beschreibung

6 Stuck fertiggestellte
Prifkorper
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8. FOTODOKUMENTATION Priufkorper Betonplatten
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