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IFB-Priifbericht ,Abdichtungsflammschutz fiir EPS Warmedammstoffe*

1 VORBEMERKUNG

Die vorliegende 1.Ausgabe des IFB-Prifberichts ,Abdichtungsflammschutz fiir expandierte
Polystyrol Wdrmeddmmstoffe (EPS)“ in der Fassung vom 01.12.2016 wurde vom IFB-
Institut far Flachdachbau und Bauwerksabdichtung (auBeruniversitare
Forschungseinrichtung) erarbeitet und von der FFG (Osterreichische Forschungs- und
Forderungsgesellschaft) mit dem Innovationsscheck Nr. 854529 in der Hoéhe von € 5.000,
ausgestellt am 25.01.2016, gefordert.

Der Innovationsscheck ist ein Forderungsangebot fir Klein- und Mittelunternehmen in
Osterreich mit dem Ziel, ihnen den Einstieg in eine kontinuierliche Forschungs- und
Innovationstatigkeit zu ermodglichen. Mit dem Innovationsscheck konnen sich die
Unternehmen an Forschungseinrichtungen (auBeruniversitdre Forschungseinrichtungen,
Fachhochschulen und Universitaten) wenden und je nach Bedarf deren férderbare

Leistungen mit dem Innovationsscheck bezahlen.

Der unter ,MITWIRKENDE” angefiihrte Unternehmens- und Personenkreis hat den
praktischen Priifprozess unterstltzt und zugearbeitet (siehe Deckblatt Innenseite).

In diesem schriftlichen Prifbericht wurden auch die Erkenntnisse aus den praktischen
Applikationsversuchen, welche die Baustellenrealitdt bericksichtigte, dargestellt (siehe

8. Fotodokumentation).

Die nachfolgenden Inhalte beruhen neben den Erkenntnissen aus den praktischen
Versuchen auch auf Informationen und Erfahrungen, welche dem IFB und den
Mitwirkenden zum Zeitpunkt der Priifberichtserstellung zur Verfiigung standen.

2 PROBLEMSTELLUNG

2.1 Schadensverlauf / Schadensbild

Haufig werden von ausfihrenden Unternehmen thermisch bedingte Schaden auf
der Oberflache von EPS- Warmedammstoffplatten, scheinbar verursacht durch im
Flammverfahren aufgeklebten Polymerbitumenbahnen, gemeldet.

Werden diese auch vom Auftraggeber wahrgenommen, wird vielfach vom
Auftragnehmer eine Mangelbehebung mit dem pauschalen Argument gefordert,
das beispielsweise zu ,heiR” geflammt wurde.

Diese thermisch bedingten Schéaden an der Oberflache von EPS-
Warmedammstoffplatten fihren dazu, dass der Abdichtungslagenkomplex an
diesen Stellen nicht auf der EPS-WD Oberflaiche haftet und als ,hohllagig”
bezeichnet werden kann. Dies fihrt wiederum, in Abhédngigkeit der Dachnutzung zu
Funktionseinschrankungen im Dachschichtenaufbau.
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IFB-Priifbericht ,Abdichtungsflammschutz fiir EPS Warmedammstoffe*

3.1

3.2

Thermisch bedingte Absenkungen in der EPS- Dammstoffoberflache stéren aber
auch die Ebenflachigkeit der fertig verlegten Dachabdichtung und provozieren
zusdtzliches Stauwasser.

Schlussendlich sind Argumente hinsichtlich ,reduziertem Warmeschutz”
(Abminderung des U-Werts) ohnedies nicht ganz von der Hand zu weisen.

Vom Prinzip her stellt das Aufgekleben im Flammverfahren der 2. Lage
Polymerbitumenbahnen auf EPS- Dammstoffoberflachen eine ,normgemile”
Applikation dar!

MATERIALIEN

Allgemeines

Den beschriebenen Prifanordnungen (8. Fotodokumentation Bilder 1 — 100) ist zu
entnehmen, dass wir das Baustellenapplikationsverfahren unter idealen
Randbedingungen nachgestellt haben. Ideale Randbedingungen insofern, als dass
sich die Prifflaichen in einem witterungsgeschiitzten Innenraum bei =13°Celsius
Raumtemperatur befanden.

Im Wesentlichen setzten sich die Prifanordnungen aus EPS- W20 und EPS- W30
Dammstoffplatten sowie Polymerbitumenbahnen in Form von kaltselbstklebenden
3mm und 4mm Dicken sowie flammbaren Elastomer- und Plastomerbitumenbahnen
mit 4mm und 5mm Dicke zusammen. Die detaillierten Konfigurationen sind der
Tabelle 1 zu entnehmen.

Verarbeitungsverfahren der Polymerbitumenbahn

Das Flammen von Polymerbitumenbahnen erfolgte mittels Propangasbrenner.

Die dullere Flammentemperatur beim Austritt an der Flammertulpe hatte = 500° -
600° Celsius betragen.

Die Aufschmelztemperatur der Polymerbitumenbahnen war abhidngig von der
Polymerspezifikation der Bahn (Elastomer- oder Plastomerbitumen) wird aber in
der Regel zwischen mind. 200°C und max. 300°C gelegen sein (Abhangig auch von
der Geschwindigkeit der Flammerfihrung).
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3.3

4.1

4.2

Eigenschaften von expandierten Polystyrol Warmedammstoffplatten

Die Temperaturanwendungsgrenze fir EPS- expandierte Polystyrolwarme-
dammstoffe liegt in der Regel bei = 85° Grad Celsius.

Wird expandiertes Polystyrol héheren Temperaturen ausgesetzt kommt es zur
Verdnderung der Polystyrolform, die sich durch Zerstérung des Polystyrolgefliges
wie ,Abschmelzen oder Absinken” erkennbar macht.

Ist die Temperaturbelastung zu hoch kann es auch, je nach Flammschutzausristung
des expandierten Polystyrols, zum Entflammen des Dammstoffes kommen.

UNTERSUCHUNG / PRAKTISCHE PRUFUNG

Allgemeines

Im Wesentlichen sind zu unterscheiden:
e Singuldre thermische Belastung durch den Applikationsprozess (Flammen)

e Belastungskomplex bestehend aus einer Kombination von
Sonneneinstrahlung wahrend den Sommermonaten + thermischer
Einwirkung wahrend des Applikationsprozesses (Flammen) + Belastung

(Begehen)

Regelaufbauten

In der Baustellenpraxis werden sehr haufig sogenannte ,Warmdachaufbauten”
hergestellt. Dies setzen sich beispielsweise aus folgenden Schichten zusammen:

e Unterkonstruktion

e Dampfsperre

e ein- oder mehrlagige EPS Warmedammstoffplatten

e kaltselbstverklebende Polymerbitumenbahn(en)

e Geflammte Polymerbitumenbahn(en)

e wahlweise Trennlage

e wahlweise Oberflaichenschutz oder Schieferpldattchenabstreuung der

geflimmten Polymerbitumenbahn
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IFB-Prufbericht ,,Abdichtungsflammschutz fir EPS Warmedammstoffe”

4.3 Praktische Prifung
Die zur Priafung herangezogenen Dammstoffe und Abdichtungsmaterialien sowie
deren Konfiguration sind in Tabelle 1 manifestiert.
Tabelle 1
Materialien Position des Temperaturfuhlers
Abstand vom Abstand vom
: Siehe Absenkung
Bahnenrand der Nahtfiigerand der Werlegerichtung des Max.
Warmeddammung 1. Lage 2. Lage - technischen in mm
Oberlage (unterer | Oberlage (oberer Temperarturfihler Temperatur
Bericht im EPS
Bahnenrand) Bahnenrand)
_ KA ' T Parallel
Wersuch 1 EPS W20 E-KV A4S = 30-40mm Abb.12 =67 89,2°C
3mm ' Mahtiberdeckung '
KSA Parallel
Versuch 2 EPS W20 E-KV5SS 20-30mm i Abb.29 =5 166,4°C
3mm MNahtiberdeckung
KSA Karat 5,2 Parallel
Wersuch 3 EP3 W20 20-30mm = Abb. 43 =67 161,1°C
3mm Elastomer MNahtiberdeckung
KSA Parallel
Versuch 4 EPS W20 PV PSmm 20-30mm o Abb. 56 =67 152,6°C
3mm Nahtiberdeckung
KSA MNormal zur
Versuch 5 EP3 W20 E-KV55S 20-30mm = Abb. 68 =2-3 112,7°C
amm Nahtiberdeckung
KSA Normal zur
Versuch 6 EPS W20 E-KV 45 20-30mm = Abb. 78 =23 94.7°C
amm Nahtiberdeckung
KSA Normal zur
Versuch 7 EPS W30 E-KV 55 20-30mm = Abb. 86 =12 146,1°C
3mm Mahtiberdeckung
KSA Karat 5,2 MNormal zur
Versuch 8 EPS W30 20-30mm i Abb. 97 =12 117,8°C
4mm Elastomer Mahtiiberdeckung

Auf den EPS- Warmedammstoffplatten (wahlweise EPS-W20 oder EPS-W30) wurden
als erste Lage kaltselbstverklebende Polymerbitumenbahnen (wahlweise mit 3mm
oder 4mm Dicke) appliziert.

Im zweiten Arbeitsschritt folgte das ,Aufflaimmen” von unterschiedlichen
Polymerbitumenbahnen (wahlweise Elastomerbitumenbahnen mit 4mm od. 5mm
Dicke oder Plastomerbitumenbahnen 5mm Dicke) auf die erste Lage der
kaltselbstverklebenden Polymerbitumenbahnen.

Wahrgenommen werden konnte, das bei zunehmender Einwirkzeit der, durch den
Flammvorgang in flissig/viskosen Zustand versetzten bitumindsen Schmelzmasse,
die Absenkungen in der EPS- WD Oberflache zunahm. Auch war festzustellen, dass
bei gleichzeitiger Belastung der flissig/viskosen Schmelzmasse durch z.B.
Begehen, die Absenkung in der EPS- WD Oberflache erhéht wurde.

Entlang des Bahnenldngsrandes lauft verarbeitungsbedingt die flissig/viskose
Schmelzmasse ,vor“ und bendtig lange Zeit um Abzukihlen. Deshalb waren in
gegenstandlicher Prifanordnung die Absenkungen in der EPS-WD Oberflache
primar auf diese lineare Zone beschrankt (siehe Skizze 1).
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IFB-Priifbericht ,Abdichtungsflammschutz fiir EPS Warmedammstoffe*

Skizze 1

] 2_.@. E -k V4w
W28, Ck Smun
lﬂbxenkung im EPS
mEPS-WD

Position Tempemtur mess g

Die Oberflaiche der EPS-W30 Déammplatten verdnderte sich unter Einfluss der
Bitumenschmelzmasse in einen ,glasartigen - harten” Zustand und verhinderte bei
langerem Kontakt mit der Bitumenschmelzmasse ein weiteres Absinken.
Absenkungen in der EPS-WD Oberflache von 1mm bis max. 2mm feststellbar.

Bei den EPS-W20 Dammstoffen waren augenscheinlich diese ausgeprdgten,
glasartigen Verdanderungen, welche die EPS-WD Oberflache schitzen nicht zu
beobachten. Die Absenkungen vertieften sich dadurch bis zu 7mm. Wiirden diese
Stellen zusdtzlich noch durch z.B. Begehen belastet, wdre mit tieferen

Absenkungen zu rechnen.

Eine ausfihrliche Erlauterung der einzelnen Arbeitsschritte koénnen der
8.Fotodokumentation (Bilder 1 — 100) entnommen werden.
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5.1

5.2

SCHLUSSFOLGERUNG

Allgemeines

Die Verarbeitung von Polymerbitumenbahnen auf EPS-Warmedammstoffen
erfordert zum einen Erfahrung im Umgang mit dem Propangasflammer und zum
anderen Kenntnisse Uber modgliche Wechselwirkungen, welche durch exogene
Einflisse wie beispielsweise der Sonneneinstrahlung entstehen.

Es ist zu beachten, dass die Temperaturanwendungsgrenze fiir EPS- expandierte
Polystyrolwdarmedammstoffe in der Regel bei = 85° Celsius liegt.

Planung und Verarbeitung

Das geringste Risiko fir thermisch bedingte Schiaden an der Dammstoffoberflache
wurde im Bezug auf die in der Fotodokumentation angefiihrten Aufbauten dann
erreicht, wenn EPS- Ddmmstoffe mit hdherer Dichte wie z.B. EPS-W30 zur
Anwendung kommen. Zu empfehlen wiare, als erste Abdichtungslage eine
mindestens 4mm Dicke, kaltselbstverklebende Polymerbitumenbahn zu
applizieren. Auf dieser wird im ndchsten Schritt (gemadB den einschlagigen
Herstellervorschriften) im Flammverfahren eine 4mm oder 5mm Dicke
Polymerbitumenbahn aufgebracht.

Zu beachten gilt es im Flammprozess, dass geschmolzene Bitumenmasse am
Bahnenlangsrand nicht weitldufig vorldauft.

Vor dem Verflammen der parallel angrenzenden Bitumenbahnen ist auf eine
ausreichende Abkihlzeit zu achten, damit es zu keiner Temperaturkumulation
kommen kann.

Insbesondere bei der Verarbeitung von Bitumenbahnenkurzsticken wie z.B. an
Hochzigen ist darauf Augenmerk zu legen, dass ausreichend Abkihlzeit zwischen
dem Aufflammen benachbarter Bahnen eingeplant wird.

Zu beachten st in diesem Zusammenhang, dass auch die erste Lage
kaltselbstverklebende Polymerbitumenbahn Temperatur fiir eine gewisse Zeit
speichert. Besondere Vorsicht beziglich Temperaturkumulation ist in den
Sommermonaten bei Sonneneinstrahlung geboten.

Je langer im Sommer bei Sonneneinstrahlung die Bitumenschmelzmasse im

flussig/viskosen Zustand verbleibt, desto tiefer werden sich die Absenkungen in
der EPS-WD Oberflache ausbilden.
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IFB-Priifbericht ,Abdichtungsflammschutz fiir EPS Warmedammstoffe*

Eine zu frihe Belastung z.B. durch Begehen des SchweiRnahtbereichs der
aufgeflammten Polymerbitumenbahn, worunter  sich die flussig/viskose
Schmelzmasse befindet, ist zu vermeiden.

Erhohtes Belastungs-,Problempotential” ist speziell bei An- und Abschlissen zu
orten, wo beispielsweise eine zlgige Verarbeitung der einander Ulberlappenden
BahnenstoBe mit Kurzbahnenstreifen erfolgt. Zusatzliche direkt Sonnenstrahlung
aber auch Strahlungsreflexionen, dann auch noch in Kombination mit punktueller
Belastung z.B. knieender Handwerker, erzeugen relevante Unebenheiten in der
Dammplattenoberflache, welche die Stauwasseransammlungen und Ablagerungs-
rickstande auf der Abdichtungsoberflache verstarken.
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6.1

6.2

LOSUNG DER PROBLEMSTELLUNG

Allgemeines

Vom IFB-Institut fir Flachdachbau und Bauwerksabdichtung war zu beurteilen,
inwieweit sich die lIdee der Firma Baumgartner-Dach GmbH - 2521 Trumau
(Antragsteller des Innovationsschecks) durchfihren ldsst, in der im Bereich der
bekannten Absenkungen in der EPS-Oberflache (siehe Skizze 1) auf der 1. Lage der
kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahn ein Hitzeschutz aufgebracht wird. In der
Fotodokumentation (siehe Bilder 101 bis 116) und in den Skizzen 2 bis 7
dargestellten Versuchsanordnungen zeigen ein Verfahren, in dem als
Hitzeschutzschicht fiir die EPS-Oberflache Quarzsand mit einer Kérnung von = 0,2
bis 0,4 mm aufgebracht wurde.

Evaluierungsverfahren

Skizze 2

B WP EPS- W20

NANNNVAN

Auflegen der EPS W 20 Wirmedammstoffplatten
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Skizze 3

T weEmee |
~ Position Tempewatursensor

[T
B AV IVATINAWA

Positionierung des Temperatursensors auf der Warmedammplattenoberflache (im

Verlauf der Bitumenschmelzmasse)

Skizze 4

WP EPS W20

Position Temperatursensor

4 mm Pofymbh‘:umcn sk

NANNNAN

Auflegen einer 4 mm dicken selbstklebenden Polymerbitumenbahn
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Skizze 5

LWV ERS Weg
3 'PO:(‘“M ﬁmﬂm{urﬂﬂﬂ'f
4mm Pofjmubifum:fk

1 AScm breiter S_aﬁdstrdpm

Aufstreuen und Fixieren auf der Bahnenoberflache eines = 10 bis 15 cm breiten

Sandstreifens (oberhalb der Position des Temperatursensors).

Skizze 6

W0 EPS W20
& jf"t:e;silHM ﬁmlpslfafurlsr;nsnr
| amm |Polymerbitumen sk
e brs-ii‘er:iénds'i'r&_vﬁtn '
o Qberfoe Bl e ¢ -

Aufflammen einer 5 mm dicken Lage Polymerbitumenbahn

Seite 14



IFB-Priifbericht ,Abdichtungsflammschutz fiir EPS Warmedammstoffe*

6.3

Skizze 7

W0 EPS W20
Position Temperatar seasor

4 mm Po(-«rmtfbi{:umﬁﬂ sk

il { = | I
45w breiter Sendstre fen

Swan Obeulage PO!YMQI‘ s’
0beflnﬂe Naht vea bind«g

FAVAVAVATAVAVA)

Aufflimmen der angrenzenden 5 mm dicken Lage Polymerbitumenbahn mit
Nahtliberdeckung. Die bitumindsen Schmelzmasse befindet sich auf der
Sandschicht, direkt oberhalb des Temperatursensors.

Konklusion

Wie bereits unter Punkt 5 Schlussfolgerung ausfiihrlich beschrieben, liegt die
Temperaturanwendungsgrenze flir EPS (expandierte Polystyrolwarmedammstoffe)
in der Regel bei = 85° C.

Wie in Tabelle 1 dargestellt, wird bspw. im ,Versuch 2“ lokal eine Temperatur von
166,4° C auf der EPS-Dammplattenoberflache gemessen. Bei diesem Versuch wurde
als 1. Lage eine 3 mm Kaltselbstklebebahn wund als 2. Lage eine
Elastomerbitumenbahn mit 5 mm Dicke und Schieferbestreuung verwendet.

Die Idee der Firma Baumgartner-Dach GmbH - 2521 Trumau wurde analog der
Versuchsanordnung ,Nummer 5 gemadll Tabelle 1“ wo auf der EPS-
Dammplattenoberflache 112,7° C gemessen wurden (Materialanordnung 1. Lage
4mm Kaltselbstklebebahn + 2. Lage E-KV-5S), jedoch nur mit zusatzlich
aufgebrachter Sandschicht, umgesetzt.

Auf der Dammplattenoberflache, wo sich die Sandschicht als Hitzeschild gegenlber
dem Dédmmstoff befand, wurde eine Temperatur von 79,5° C gemessen (siehe
Fotodokumentation Abb. 113). Schlussfolgerung daraus ist, dass bei diesem
Versuch die kritische Temperaturgrenze von = 85° C (bei dem die ersten Schiden
an der EPS-Dammplattenoberflaiche entstehen), um = 5,5°C unterschritten wurde.
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8

Somit war die Idee des einreichenden Unternehmens, Firma Baumgartner-Dach
GmbH - 2521 Trumau, dass ein geeigneter Hitzeschutz in Form von bspw. Sand auf
der 1. Lage der kaltselbstklebenden Polymerbitumenoberfliche zweckdienlich
wadre, als positiv zu beurteilen.

Beim Priufen der Klebenahtverbindung zwischen den Polymerbitumenbahnen
konnte festgestellt werden, dass sich die Sandschicht mit der
Bitumenschmelzmasse verbindet und es zu keiner Trennlage oder Hohlstellen
zwischen den verklebten Bitumenbahnen kommt.

In weiteren Entwicklungsschritten kann dariiber nachgedacht werden, ob der
Hitzeschutz fabriksmaRig auf der Polymerbitumenbahn aufgebracht werden soll.
Fir vor Ort aufgebrachten Hitzeschutz kdnnten in weiteren Entwicklungsschritten

bspw. geeignete Streugerdte, die ein HochstmaR an Automatisation auf der
Baustelle zulassen, konzipiert werden.

NORMEN UND RICHTLINIEN

In dieser Richtlinie werden auszugsweise Inhalte von folgenden Normen und
Richtlinien berlcksichtigt.

ONORM B 3691, Planung und Ausfithrung von Dachabdichtungen

ONORM B 6000, WerkmaRig hergestellte Ddmmstoffe fiir den Warme- und/oder
Schallschutz im Hochbau — Arten, Anwendung und Mindestanforderungen

FOTODOKUMENTATION

Siehe Seite 17
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FOTODOKUMENTATION

Abb. 1

IFBI%

Abb. 2

IFBI%

Abb. 3

IFBI%

Allgemein Allgemein Allgemein

Polymerbitumenbahnen Geeichtes Digitalthermometer Versuche 1 - 6 auf EPS-W 20
Materialien wurden mehrlagig auf EPS- Materialien inkl. drahtférmigen Materialien

WD appliziert Temperaturfihler Versuche 7 - 8 auf EPS-W 30

Beschreibung

Soll-Konzept tber die
Materialkombinationen sowie
Anzahl der Versuche

Beschreibung

Raumtemperatur 13.0°C

Beschreibung

Format 1000x500mm
Pro Versuch 6 Platten aufgelegt
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FOTODOKUMENTATION

Abb. 4 IFB| &%, | Abb.5 IFB| &%, | Abb.6 IFB | Bty

cold self-adhes;j

Versuch 1 Versuch 1 Versuch 1
- . Kaltselbstklebebahn -
Materialien EPS-W20 Materialien Starke 3mm Materialien
1.Lage Kaltselbstklebebahn iklzze Uber die E?]Tltlonlerlfnhg
. . (KSA) auf EPS-W20 aufgeklebt . es Temperaturfuhlers, welcher
Beschreibung Beschreibung " | Beschreibung | zwischen EPS-WD und 1. Lage

Nahttberdeckung wurde nicht

extra thermisch aktiviert Kaltselbstklebebahn appliziert

wurde
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FOTODOKUMENTATION

IFB[E.

Abb. 8

IFB[E.

Abb. 9

Versuch 1

Versuch 1

Versuch 1

Materialien

Kaltselbstklebebahn
EPS-W20

Materialien

Drahtférmiger Temperaturfihler

Materialien

Kaltselbstklebebahn

Drahtformiger Temperaturfuhler
EPS-W20

Beschreibung

1.Lage Kaltselbstklebebahn
(KSA) durch abziehen der
Schutzfolie auf EPS-W20
aufgeklebt

Beschreibung

Abstand des Temperaturfiihlers
vom Bahnenrand der KSA
betréagt 170 mm. MeRRdraht
verlauft parallel zum
Bahnenlangsrand.

Beschreibung

Eine weitere Lage
Kaltselbstklebebahn (KSA) auf
EPS-W20 aufgeklebt.
Nahtliberdeckung nicht extra
thermisch aktiviert. Abstand des
Temperaturfihlers vom
Bahnenrand der KSA betragt
170 mm.
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FOTODOKUMENTATION

Abb. 12

=

Versuch 1 Versuch 1 Versuch 1
PYE PV 200 S4 E-KV 4mm
o Entspricht der o o Kaltselbstklebebahn 3mm
Materialien dsterreichischen Materialien Materialien

Bezeichnung E-KV 4 S
(Dicke 4mm)

Drahtférmiger Temperaturfuhler
EPS-W20

Beschreibung

2.Lage E-KV 4 S

Beschreibung

Der Abstand des Mel3gerates
vom Rand der Abdichtungs-
flache betrug ca. 60cm

Beschreibung

Der Abstand des
Temperaturflihlers vom
innenseitigen Nahtfliigerand der
2.Lage betrug = 30-40mm
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FOTODOKUMENTATION

Abb. 14

Abb. 15

Versuch 1

Versuch 1

Versuch 1

Materialien

2. Lage E-KV 4 S

Materialien

Materialien

2.Lage E-KV 4 S

Beschreibung

Vollflachiges Aufflammen der
E-KV 4 S auf die erste Lage
KSA

Beschreibung

88,0°C unmittelbar wahrend
dem Flammprozess gemessen

Beschreibung

Eine weitere Lage E-KV 4 S
vollflachig auf die erste Lage
KSA aufgeflammt. Der Abstand
des Temperaturflihlers vom
innenseitigen Nahtfliigerand der
2.Lage betrug = 30-40mm
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FOTODOKUMENTATION

IFB[E..

Abb. 17

IFBI%

Abb. 18

IFBI%

Versuch 1

Versuch 1

Versuch 1

Materialien

2. Lage E-KV 4 S

Materialien

EPS-W20

Materialien

E-KV 4 S

Kaltselbstklebebahn 3mm
Drahtformiger Temperaturfihler
EPS-W20

Beschreibung

Eine weitere Lage E-KV 4 S
vollflachig auf die erste Lage
KSA aufgeflammt. Der
Abstand des
Temperaturfihlers vom
innenseitigen Nahtfligerand
der 2.Lage betrug = 30-40mm

Beschreibung

89,2°C unmittelbar wahrend
dem Flammprozess gemessen

Beschreibung

Abgeschlossene
Nahtverflammung der 2 Lage
E-KV 4 S. Der drahtférmiger
Temperaturfuhler war = 30-
40mm von der Nahtverklebung
entfernt positioniert
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Abb. 19

=

Abb. 20

=

Abb. 21

Versuch 1

Versuch 1

Versuch 1

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung

Im Bereich des
Temperaturfihlers war die
Oberflache der EPS-W20
nicht abgesenkt

Beschreibung

Abstand zwischen E-KV 4 S
Nahtrand und thermisch
bedingter Absenkung der EPS-
W20 Oberflache

Beschreibung

Thermische Absenkung der
EPS-W20 Oberflache = 6-7 mm
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Abb. 22

Abb. 23

=

Abb. 24

Versuch 1

Versuch 1

Versuch 1

Materialien

Materialien

EPS W20

Materialien

Beschreibung

Im Bereich Nahtuberdeckung
der E-KV 4 S (80mm Breite)
war die Oberflache der EPS-
W 20 thermisch bedingt kaum
abgesenkt

Beschreibung

Abstand zwischen thermisch
bedingter Absenkung der EPS-
W 20 Oberflache und linear
verlegten, drahtférmigen
Temperaturfihler = 120-130mm

Beschreibung

Skizze Uber die Position des
Messflihlers
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FOTODOKUMENTATION

Abb. 25

Abb. 26

IFB[E.

Abb. 27

Versuch 2 Versuch 2 Versuch 2
1. Lage 3mm 2.Lage E-KV5S 2.Lage E-KV5S
Materialien Drahtformiger Materialien Kaltselbstklebebahn Materialien Kaltselbstklebebahn

Temperaturfiihler
EPS-W20

Drahtférmiger Temperaturfihler
EPS-W20

Drahtférmiger Temperaturfihler
EPS-W20

1.Lage Kaltselbstklebebahn
(KSA) durch abziehen der
Schutzfolie auf EPS-W20
aufgeklebt. Darunter wurde
der drahtférmige
Temperaturfihler positioniert

Beschreibung

Beschreibung

Abstand des Temperaturfuihlers
vom Bahnenrand der E-KV 5 S
= 20-30mm.

Temperaturfihler verlauft
parallel zum Bahnenléngsrand.

Beschreibung

Vollflachiges Aufflammen der
E-KV 5 S auf die erste Lage
KSA
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Abb. 28

Abb. 29

=

Abb. 30

Versuch 2 Versuch 2 Versuch 2
2.Lage E-KV5 S 2.Lage E-KV5 S
1. Lage 3mm 1. Lage 3mm

Drahtférmiger Temperaturfihler
EPS-W20

Drahtférmiger Temperaturfihler
EPS-W20

Beschreibung

83,4°C unmittelbar wahrend
dem Flammprozess
gemessen

Beschreibung

Abstand des Temperaturfiihlers
vom Bahnenrand der E-KV 5 S
= 20-30mm.

Temperaturfuhler verlauft
parallel zum Bahnenléngsrand.

Beschreibung

Vollflachiges Aufflammen der
E-KV 5 S auf die erste Lage
KSA
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Abb. 31

Abb. 32

IFB[E=.

IFB[E=.

Versuch 2

Versuch 2

Versuch 2

Materialien

Materialien

Materialien

166,4°C unmittelbar wahrend
dem Flammprozess
gemessen

Beschreibung

Beschreibung

Abstand zwischen E-KV 5 S
Nahtrand und thermisch
bedingter Absenkung der EPS-
W20 Oberflache

Beschreibung

Abstand zwischen E-KV 5 S
Nahtrand und thermisch
bedingter Absenkung der EPS-
W20 Oberflache = 100mm
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Abb. 34

=

Abb. 35

Abb. 36

Versuch 2

Versuch 2

Versuch 2

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung

Im Bereich Nahtuberdeckung
der E-KV 5 S (80mm Breite)
war die Oberflache der EPS-
W 20 thermisch bedingt kaum
abgesenkt

Beschreibung

Thermische Absenkung der
EPS-W20 Oberflache = 5 mm

Beschreibung

Thermische Absenkung der
EPS-W20 Oberflache =5 mm

Breite der Absenkung = 30 -
40mm
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Abb. 37

IFB | &5,

Abb. 38

Abb. 39

=

Versuch 3 Versuch 3 Versuch 3
1. Lage 3mm
Kaltselbstklebebahn

Materialien Drahtférmiger Materialien Materialien

EPS-W20

Temperaturfuhler

Beschreibung

Beschreibung

1.Lage Kaltselbstklebebahn
(KSA) durch abziehen der
Schutzfolie auf EPS-W20
aufgeklebt. Darunter wurde der
drahtformige Temperaturfuhler
positioniert

Beschreibung

Temperaturfiihler verlauft
parallel zum Bahnenléngsrand,
wurde mit der Bitumenbahn
zum Schutz vor offener Flamme
abgedeckt.
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Abb. 40

=

Abb. 41

Abb. 42

Versuch 3 Versuch 3 Versuch 3
2.Lage Karat 5,2mm Schiefer
1. Lage 3mm Elastomer
Kaltselbstklebebahn
o ] o 1. Lage 3mm o
Materialien Drahtférmiger Materialien Kaltselbstklebebahn Materialien

EPS-W20

Temperaturfuhler

Drahtférmiger Temperaturfiihler
EPS-W20

Beschreibung

1.Lage Kaltselbstklebebahn
(KSA) durch abziehen der
Schutzfolie auf EPS-W20
aufgeklebt. Darunter wurde
der drahtférmige
Temperaturfihler positioniert

Beschreibung

Vollflachiges Aufflammen der
Karat 5,2mm auf die erste Lage
KSA

Beschreibung

67,7°C unmittelbar wahrend
dem Flammprozess gemessen
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Abb. 43 IF%I% Abb. 44 IF%I% Abb. 45 IF%I%

Versuch 3 Versuch 3 Versuch 3

2.Lage Karat 5,2mm Schiefer

Materialien Materialien Materialien
aterialie aterialie aterialie Elastomer

Abstand des
Temperaturflihlers vom
Bahnenrand der Karat 5,2mm

. =~ 20-30mm. . 161,1°C unmittelbar wahrend . .
Beschreibung Beschreibung dem Flammprozess gemessen Beschreibung | Verpackung der Bitumenbahn
Temperaturfihler verlauft
parallel zum

Bahnenlangsrand.
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Abb. 46

Abb. 47

Versuch 3

Versuch 3

Versuch 3

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung

Abstand zwischen Karat
5,2mm Nahtrand und
thermisch bedingter
Absenkung der EPS-W20
Oberflache = 100mm

Beschreibung

Thermische Absenkung der
EPS-W20 Oberflache = 5 mm

Breite der Absenkung = 30 -
40mm

Beschreibung

Thermische Absenkung der
EPS-W20 Oberflache = 6-7 mm
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Abb. 49 IFBIE&’:& Abb. 50 IFB| &%=, | Abb.51 IFBIE&’:&

Versuch 3 Versuch 4 Versuch 4

o o Oberlage PV P 5mm o
Materialien Materialien ] Materialien
Plastomerbitumenbahn

Breite der Absenkung = 30 -

) 40mm. ) ) Drahtférmiger Temperaturfuhler
Beschreibung ] ] o Beschreibung Beschreibung
Streifenférmige Hohllagigkeit EPS-W20
der Abdichtungsbahn
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Abb. 52

Abb. 53

Abb. 54

Versuch 4

Versuch 4

Versuch 4

Materialien

1. Lage 3mm
Kaltselbstklebebahn

Materialien

1. Lage 3mm
Kaltselbstklebebahn

2. Lage Oberlage PV P 5mm

Plastomerbitumenbahn

Materialien

parallel zum

Beschreibung

abgedeckt.

Temperaturfuhler verlauft

Bahnenlangsrand, wurde mit
der Bitumenbahn zum Schutz
vor offener Flamme

Beschreibung

Beschreibung

Vollflachiges Aufflammen der
PV P 5mm auf die erste Lage
KSA
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Abb. 55 |IFEB| &5, | Abb. 56 IFBI% Abb. 57 IFB | Bty

Versuch 4 Versuch 4 Versuch 4

Materialien Materialien Materialien

Abstand des Temperaturfiihlers

o ; 5 vom Bahnenrand der PV P
Beschreibung 32?61@5&??55:5 warend Beschreibung | Smm =20-30mm. Beschreibung 152,67C unmitielbar wahrend
dem Flammprozess gemessen
gemessen Temperaturfihler verlauft

parallel zum Bahnenléngsrand.

35




FOTODOKUMENTATION

Abb. 58 IF%[#-"‘...:‘-’:.,.;W Abb. 59 IF%[#-"‘...:‘-’:.,.;W Abb. 60 IF%[#-"‘...:‘-’:.,.;W

Versuch 4 Versuch 4 Versuch 4

Materialien Materialien Materialien

Abstand zwischen PV P 5mm
Nahtrand und thermisch
bedingter Absenkung der EPS-
W20 Oberflache = 100mm

Breite der Absenkung = 40 -
Beschreibung 50mm. Beschreibung

Thermische Absenkung der
Beschreibung | EPS-W20 Oberflache = 6-7 mm
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Abb. 61 IFBIE:‘-’:.,;W Abb. 62 IFBIE:‘-’:.,;W Abb. 63 IFBIE:‘-’:.,;W

Versuch 5 Versuch 5 Versuch 5
Materialien 1. Lage 4 mm
EPS W 20 Materialien Kaltselbstklebebahn Materialien
Beschreibung Beschreibung Beschreibung Temperaturfhler Ver.l.ant
normal zum Bahnenlangsrand.
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Abb. 64

=

Abb. 65

IFB | &5,

Abb. 66

Versuch 5

Versuch 5

Versuch 5

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung

14,4°C vor dem
Flammprozess gemessen

Beschreibung

Ende der
Temperaturflhlerspitze vom
Bahnenrand der E-KV5mm S
=~ 20-30mm.

Temperaturfihler verlauft
normal zum Bahnenlangsrand.

Beschreibung

Vollflachiges Aufflammen der
E-KV5mm S auf die erste Lage
KSA 4mm
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Abb. 67 IFBIE:‘-’:.,;W Abb. 68 IFBIE:‘-’:.,;W Abb. 69 IFBIE:‘-’:.,;W

Versuch 5 Versuch 5 Versuch 5
Materialien Materialien Materialien
Ende der
67 3°C telb shrend Temperaturfiihlerspitze vom
»3°C unmittelbar wahren Bahnenrand der E-KV5mm S o : .
Beschreibung dem Flammprozess Beschreibung | =~ 20-30mm. Beschreibung ééﬁlgmunmrg'rgig)g ;v;g;igin
gemessen
Temperaturfihler verlauft
normal zum Bahnenlangsrand.
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Abb. 70

=

Abb. 71

=

Versuch 5

Versuch 5

Versuch 5

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung

Abstand zwischen E-KV5mm
S Nahtrand und thermisch
bedingter Absenkung der
EPS-W20 Oberflache

=~ 100mm

Beschreibung

Breite der Absenkung = 20 -

30mm

Beschreibung

Thermische Absenkung der
EPS-W20 Oberflache = 2-3 mm
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Abb. 74 IFBI% Abb. 75 IFBI%

Versuch 5 Versuch 6 Versuch 6

iali erste Lage KSA 4mm
Materialien Materialien Oberlagen E-KV4mm S Materialien X
EPS W 20

Ende der
Temperaturfihlerspitze vom
Geringfligige streifenformige Bahnenrand der E-KV4mm =
Beschreibung Hohllagigkeit zwischen EPS | Beschreibung Beschreibung | 20-30mm.

W 20 und der E-KV5mm S Temperaturfiihler verlauft
rechtwinklig zum
Bahnenlangsrand.
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Abb. 76

IFBI%

Abb. 77

IFBI%

Abb. 78

Versuch 6

Versuch 6

Versuch 6

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung

Vollflachiges Aufflammen der
E-KV4mm S auf die erste
Lage KSA 4mm

Beschreibung

41,3°C unmittelbar wahrend
dem Flammprozess gemessen

Beschreibung

Ende der
Temperaturflhlerspitze vom
Bahnenrand der E-KV4 S
mm = 20-30mm.

Temperaturfuhler verlauft
rechtwinklig zum
Bahnenlangsrand.
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Abb. 79 IFBIE....‘M.., Abb. 80 IFBIE....‘M.., Abb. 81 IFBI%

Versuch 6 Versuch 6 Versuch 6

Materialien Materialien Materialien

94,7°C unmittelbar wahrend
Beschreibung dem Flammprozess Beschreibung
gemessen

Thermische Absenkung der
EPS-W20 Oberflache = 2-3 mm

Breite der Absenkung = 20 -

30mm Beschreibung
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Abb. 82 IFBI“‘..:‘-’:.,.:W Abb. 83 IFBI“‘..:‘-’:.,.:W Abb. 84 IFBI“‘..:‘-’:.,.:W

Versuch 6 Versuch 7 Versuch 7
iali erste Lage KSA 3mm
Materialien Materialien EPS-W30 Materialien g
Oberlage E-KV5mm S
Lokal nur punktuelle Vollflachiges Aufflammen der
Beschreibung Thermische Absenkung der Beschreibung Beschreibung | E-KV5mm S auf die erste Lage
EPS-W20 KSA 3mm
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Abb. 85

IFB[E=.

Abb. 86

IFB[E=.

Abb. 87

Versuch 7

Versuch 7

Versuch 7

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung
gemessen

76,5°C unmittelbar wahrend
dem Flammprozess

Beschreibung

Ende der
Temperaturflhlerspitze vom
Bahnenrand der E-KV5mm S =
20-30mm.

Temperaturfuhler verlauft
rechtwinklig zum
Bahnenlangsrand.

Beschreibung

146,1°C unmittelbar wéhrend
dem Flammprozess gemessen
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Abb. 88

IFBI%

Abb. 89

IFBI%

Abb. 90

IFBI%

Versuch 7

Versuch 7

Versuch 7

Materialien

Materialien

Materialien

Beschreibung

Abstand zwischen E-KV5mm
S Nahtrand und
Temperaturfihler = 100mm

Beschreibung

Breite der Absenkung = 20 -
30mm

Beschreibung

Breite der Absenkung = 20 -
30mm

Thermische Absenkung der
EPS-W30 Oberflache = 1-2 mm

46




FOTODOKUMENTATION

Abb. 91

Abb. 92

Abb. 93

Versuch 7

Versuch 8

Versuch 8

Materialien

Materialien

EPS W 30
erste Lage KSA 4 mm

Oberlage Karat 5,2 mm
Elastomer

Materialien

Beschreibung

Thermische Absenkung der
EPS-W30 Oberflache = 1-2
mm

Beschreibung

Vollflachiges Aufflammen der
Karat 5,2 mm Elastomer auf die
erste Lage KSA 4 mm

Beschreibung

63,0°C unmittelbar wahrend
dem Flammprozess gemessen
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Abb. 94 IFBIE....‘M.., Abb. 95 IFBIE....‘M.., Abb. 96 IFBI%

Versuch 8 Versuch 8 Versuch 8

Materialien Materialien Materialien

Ende der

Temperaturflhlerspitze vom o _ o
Bahnenrand der Karat 5,2 Streifenférmige Einschnitte im

, mm Elastomer = 20-30mm. . 117, 8°C unmittelbar wahrend . Bereich der
Beschreibung Beschreibung dem Flammprozess gemessen Beschreibung Bitumenbahneniiberdeckung
Temperaturfihler verlauft

rechtwinklig zum
Bahnenlangsrand.
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Abb. 97

Abb. 98

Abb. 99

Versuch 8

Versuch 8

Versuch 8

Materialien

Materialien

Materialien

30mm

Beschreibung

mm

Breite der Absenkung = 20 -

Thermische Absenkung der
EPS-W30 Oberflache = 1-2

Beschreibung

Lineare, glasartig harte,
schwarze Verfarbung der EPS
Oberflache zwischen = 20 —
60mm

Beschreibung

Braun gefarbte EPS Oberflache
ist Indiz fUr eine Verklebung der
KSA Bahn mit der EPS
Oberflache
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Abb. 100

Abb. 101

Abb. 102

Versuch 8

Versuch 9

Versuch 9

Materialien

Materialien

EPS W 20
PlattengréRe 100 x 100 cm

Materialien

mm
Beschreibung

30mm

Thermische Absenkung der
EPS-W30 Oberflache = 1-2

Breite der Absenkung = 20 -

Beschreibung

Vorbereiten von 3 Stk. EPS W
20 Warmedammplatten
Dicke 60 mm

Der Sensor wurde in einem
Abstand von 45 cm zum linken
Bahnenrand, direkt auf der
Oberflache der EPS-
Warmedammplatte positioniert

Beschreibung

Detailansicht der
Sensorposition 45 cm Abstand
zum linksseitigen
Warmedammplattenlangsrand.
Abmessungen wurden mit den
Bitumenbahnen koordiniert.
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Abb. 103

=

Abb. 104

=

Versuch 9 Versuch 9 Versuch 9
Elastomerbitumen-

Materialien Kaltselbstklebebahn Materialien Materialien
Dicke 4 mm

Beschreibung

Aufbringen einer Lage
BauderTEC KSA,

Breite 100 cm

Beschreibung

Luft/Materialtemperatur 8,4° vor
Beginn der Flammarbeiten

Beschreibung

Die 1. Lage BauderTEC KSA 4
mm Elastomerbitumenbahn
wurde auf der Bahnen-
oberflache ziligig mit der
Gasbrennerflamme Ubergangen
um eine Aktivierung der
unterseitigen Kaltselbstklebe-
schicht zu erzielen. Diese
Vorgehensweise entspricht
dem baupraktischen
Montageablauf.
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Abb. 106

=

Abb. 107

=

Abb. 108

=

Versuch 9

Versuch 9

Versuch 9

Materialien

Materialien

BauderKARAT Elastomer-
bitumen, Oberflache
beschiefert, Dicke 5 mm

Materialien

Beschreibung

gemessen.

Nach = 10 min. wurde am
Temperaturmessgerat die
Maximaltemperatur von 12°
auf der Oberflache der EPS-
Warmedammplatten

Beschreibung

Aufbringen der 2. Abdichtungs-
lage

Der innenseitige Bahnenlangs-
rand wurde mit 40 cm Abstand
zum aufReren Warmedamm-
plattenrand positioniert.

Beschreibung

Aufflammen des BauderKARAT
Dachbahnenstreifens auf die 1.
Lage BauderTEC KSA
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Abb. 109

Abb. 110

Abb. 111

Versuch 9

Versuch 9

Versuch 9

Materialien

Materialien

Quarzsand
Korngrof3e 0,2 - 0,4 mm

Materialien

Beschreibung

Ca. 10 min. nach dem
Aufflammen der 2. Lage
BauderKARAT 5 mm wurde
eine Maximaltemperatur von
61,6° C auf der Oberflache
der EPS-Wéarmedammplatte
gemessen.

Beschreibung

Parallel zum innenseitigen
Bahnenlangsrand der 2. Lage
Dachabdichtungsbahn
(BauderKARAT 5 mm) wurde
auf der Oberflache der 1. Lage
BauderTEC KSA eine
Sandschicht mit einer Dicke
von = 1-2 mm und einer Breite
von = 100 mm aufgestreut.

Beschreibung

Dicke der Sandschicht 1-2 mm,
Breite des Sandstreifens = 100
mm.

Die Sandschicht wurde auf der
Oberflache der BauderTEC
KSA thermisch fixiert.
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Abb. 112

Abb. 113

=

Abb. 114

=

Versuch 9

Versuch 9

Versuch 9

Materialien

BauderTEC Karat beschiefert
Dicke 5 mm

Materialien

Materialien

Beschreibung

Ein weiterer BauderKARAT
Dachbahnenstreifen wurde
mit 10 cm Nahtlberlappung
auf die bereits aufgeflammte
BauderKARAT 5 mm
Bahnenstreifen aufgeflammt.
Unmittelbar neben der
Bahnenlangsrand-
Uberlappung befand sich die
100 mm breite Sandschicht.

Beschreibung

Nach = 10 min. wurden als
Maximaltemperatur 79,5° C auf
der EPS-Dammplatten-
oberflache gemessen.

Beschreibung

Nach Abkuhlen der unter-
einander verflammten
Abdichtungslagen wurde der
Abdichtungsbahnenkomplex in
einer Breite von = 10 cm und
einer Lange von =40 cm
eingeschnitten. Nach dem
Abziehen des Bitumen-
bahnenstreifens kam die Ober-
flache der EPS-Warme-
dammung zum Vorschein. Die
EPS-Dammplattenoberflache
war in einer Breite von = 50 mm
schwarz gefarbt.
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I'J hm'\. I'J hm'\.

Abb. 115 ] St | Abb. 116 ] S

Versuch 9 Versuch 9

Materialien Materialien

In einer Breite von = 20 mm
war die Oberflache der
Dammplatte schwarz, da-

neben schwarz-braun ver- Die = 1-2 mm dicke

farbt. Der schwarze Bereich Sandschicht wurde vollstéandig

lie erkennen, dass hier die in der Bitumenbahnen-
Beschreibung héchsten Temperaturen auf Beschreibung | schmelzmasse aufgenommen

der EPS-Dammplatten- und stellte keine Trennschicht

oberflache eingewirkt haben. oder Hohlraumbildung dar.

Eine Absenkung in der
Dammplattenoberflache
konnte nicht festgestellt
werden.
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