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FB INTEGRALE BAUPLAUNG

Motivation: Fokus:

Forschung und Entwicklung der e Digital Design & Planung

Integralen, Kollaborativen Planung e Digitale Plattformen fur Kreislaufwirtschaft
mittels BIM und Digitalen Design- und * Forschungsgeleitete Lehre

Optimierung Werkzeugen



HERAUSFORDERUNGEN im BAUWESEN - PRODUKTIVITAT



HERAUSFORDERUNGEN im BAUWESEN - DIGITALISIERUNG



HERAUSFORDERUNGEN im BAUWESEN

FRAGMENTIERUNG der INDUSTRIE
Sequentielle Prozesse

,,Silo-Denken”
unterschiedliche professionelle Sprachen

O O O O
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LOSUNGSVORSCHLAG_INTEGRALE PLANUNG

Integrale Planung (IP)

e Ganzheitliche Lebenszyklus-orientierte
Planungsmethode,

e basierend auf der frilhen Zusammenarbeit aller am
Projekt beteiligten Disziplinen;

e gestltzt durch IKT, zwecks kontinuierlichem
Datenaustausch zwischen Disziplinen

Wichtigkeit der frihen Planungsphasen:

o hohes Beeinflussungspotential
(Kosten, Anderungen)

o Schaffung von gemeinsamem Wissen

http://marcharch.com/
integrated-project-delivery-and-design-build/




INTEGRALE PLANUNG

Wichtigkeit der frihen Planungsphasen: bestimmend fir den Lebenszyklus
Schaffung von gemeinsamem Wissen fir Innovation

Reduktion der Kosten, Zeit und Risiken; Steigerung der Planungsqualitat
frihe Planungsphasen sind problematisch: wenig Information,

wenig Werkzeuge — aber grofSer Einfluss auf Lebenszyklus

O O O O

Herstellungskosten : Folgekosten = 20 % : 80 %
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BIM fiir Integrale Planung

BIMs sind digitale, dreidimensionale, reichhaltige
Gebdaudemodelle, die die Planung sowie den
Datenaustausch innerhalb eines Projektteams
erleichtern und idealerweise im gesamten
Lebenszyklus eingesetzt werden kénnen (Eastman et
al., 2008).

BIM ist vor allem als Prozess mit Schwerpunkt auf
Modellbildung und Informationsaustausch zu
verstehen

METHODE um die Planung in digitalen Format
abzubilden, und die Projektdaten im Lebenszyklus
zu managen (Penttila, 2006).

BIM kann als Katalysator fir die Veranderung in der
Bauindustrie bezeichnet werden, um die
Fragmentierung der Industrie zu reduzieren...

...die Effizienz zu steigern, sowie die hohe Produktions-

Kosten entstanden durch die Informationsverluste zu
minimieren. (Succar, 2009)
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BIM fiir Integrale Planung

Kiviniemi A., 2013

Requirements’ Comfort simulation Energy simulation Investment and Environmental Multiphysics
management of spaces of building LCC analysis analysis (LCA) calculations

Self-reportin
Analysis building modelling building
FM and
building portals
BIM model auditing
SOLIBRI
- . . L Technical Lightning . . . .
Bu':lld;nq Slflgvlll\(jles V|su_aI|zat|on of visiualizations simulations Virtual reality CFD S|mulat|on of
etwor combined models ereiedry e - demanding spaces

Autodesk
3ds Max Autodesk VR4MAX
3ds Max
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BIM Dimensionen?
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BIM fiir Lebenszyklus

e 3D geometirische BIM Modelle sind nur ein Teil von Integralen Digitalen
Platformen in Bauprojekten von Herstellung tGber Planung und Herstellung
bis zum Betrieb

e Organisation, Kommunikation und Strukturierung -
Prozess Design mit Langzeithorizont notwendig

* End of Life: Reduce — Reuse — Repair - Recycle



BIM_Objekte, Parameter, Attribute

— 1

© Lars Oberwinter, plandata

e Building Information Models
bestehen aus

dreidimensionalen Einzelobjekten,
,digitaler Zwilling“;
Mini-Softwares

e Diese Objekte werden uber

Parameter in ihrer
Darstellung gesteuert und Uber die

Zeit mit Informationen
Angereichert



BIM_Parameter/Attribute

e Parameter steuern die
Geometrie eines Objekts
zB. Fenster: Breite, Hohe,
< Bristungshdhe,
Anschlagtiefe, Fligelanzahl,
Offnungsverhalten,
usw.

S e Attribute (osterr.: Merkmale)

GUID sind i.d.R.
Geometrieunabhangige
I S
~ N1 LA ) z.B. Baustoffe, Brandverhalten,
Schallschutz, Kosten,
S Hersteller, Bauzeit, usw.

e Gliederungs-Informationen
ordnen das Objekt im

S Gesamtmodell ein:
z.B. Fenster 1in Wand 2 im

. Geschoss 3 im Bauteil 4
© Lars Oberwinter, plandata



BIM_Organisation

LoG
Level of
Geometry

LoC
Level of
Coordination

LOD

LEVEL OF

DEVELOPMENT l

Lol
Level of
Information

The Level of Development

© Lars Oberwinter, plandata



BIM_Objekte

ca. 10.000
Polygone

Modelliert
oder
errechnet?

ca. 40.000
Polygone

© Lars Oberwinter, plandata

¢ Viele BIM Objekte der Produkthersteller sind
geometrisch viel zu detailiert, produzieren groRe
Datenmengen

e Unterschiedliche Meinungen je nach Disziplin,
Blrostandard usw. Welche Objekte sollen Modelliert
werden oder nicht

e Nicht-Modellierte Objekte konnen leicht bei der 5D
BIM Planung tbersehen warden

e Geometrie-reduzierte Dummies gut fir
Ausfhrungsplanung, nicht fiir Visualisierung — Variable
LoDs fiir Objekte

e Geometrie nicht mehr als 1:50



BIM_Objekte

ca. 100.000
Polygone

LoG
Level of
Geometry

LoG
zu
hoch

LoC
Level of
Coordination

LOD

LEVEL OF

DEVELOPMENT 1

Lol
Level of
Information

Lol
zu
niedrig und

unstrukturiert!

© Lars Oberwinter, plandata



Forschungsgeleitete Lehre_Integrated BIM Design Lab

Simulation der BIM gestitzten
Planungsprozess im Team:

Architektur, Tragwerksplanung, Bauphysik

Disziplinspezifische Modellierung und

interdisziplinarer Datenaustausch



Forschungsgeleitete Lehre_Integrated BIM Design Lab



Forschungsgeleitete Lehre_Integrated BIM Design Lab

Detailschnitt (Dataholz)

BIM Objekte

Lol zu niedrig und unstrukturiert!

Archicad Aufbauten
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BlMaterial

Process-Design fiir BIM basierten, materiellen
Gebdudepass

Projektdauer: 10.2015 —09.2017 ) ;;";;gb FFG

FORSCHUNG WIRKT.

bi.
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Forschungsziele

* Urban Mining; Circular Econonomy — Steigerung der Recycling-Quoten,
Minimierung der Emissionen und Absalls

* Der Bereich der Charakterisierung des neu hinzukommenden Urbanen Lagers ist
Gegenstand des gegenstandlichen Forschungsvorhabens.

* Ein materieller Gebaudepass (MGP) ist eine Dokumentation liber die materielle
Zusammensetzung eines Bauwerkes, die quantitative und qualitative Auskunft
uber die relevanten Rohstoffe in einem Bauwerk gibt.

e Potential von BIM — Informationsreiche Modelle —>
Assessment von Materiellen Information und gleichzeitig LCA



Forschungsmethodik: MGP/LCA Analyse

BIM Modellierung
far
MGP/LCA

BuildingOne Daten fiir
automatisiert Bauteilaufbauten

Analyse
MGP/LCA

Daten fur
MGP/LCA
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Heterogene Daten

Y
N

CLT Database Oko-Indikatoren
Datenbank

"9

dataholz.at

Keine
Ubereinstimmung

e
S

Recycling-Daten
IBO

www.dataholz.at

Y
N

Oko-Indikatoren
Datenbank

~_

IBO OI3 (2013) OI3-INDIKATOR, OKO Kennzahlen ,Osterreichisches Institut
fur Bauen und Okologie. http://www.ibo.at/de/oekokennzahlen.htm

http://www.baubook.info/index.php
http://www.oekobaudat.de

https://www.bnb-nachhaltigesbauen.de/fileadmin/steckbriefe/verwaltungsgebaeude/neubau/v_2011_1/BNB_BN2011-1_414.pdf

Y
N

Recycling-Daten
BNB/DGNB/OGNI

N




Datendurchgangigkeit

. N
eine \__/

Ubereinstimmung

CLT Database — Oko-Indikatoren
dataholz.at Datenbank

B0
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LCA / MGP Datenmodellierung

Aufbau der Datenbanken auf der Basis von IBO-Kennzahlen
AKO-Indikatoren mit durchgangigen Datenbenennungen und Datenstrukturen

IBO = Basierend auf Baubook Bauteilaufbauten und deren

okologischen Kennzahlen

Recycling-Daten
IBO = Verbindungsmoglichkeiten der einzelnen Schichten

= |BO Verwertungsindikator auf der Basis von verbauten

Bauteile Materialmengen und deren Verwertungswegen
Baubook (IBO)

- Bauteildatenbank wird aufgebaut und in die Modellierungssoftware ubertragen

- alphanumerische Datenbank wird in BuildingOne aufgebaut

http://www.baubook.info/index.php
IBO OI3 (2013) OI3-INDIKATOR, OKO Kennzahlen ,Osterreichisches Institut fiir Bauen und
Okologie. http://www.ibo.at/de/oekokennzahlen.htm



MGP im Gebaudelebenszyklus

MGP als Optimierungswerkzeug, Dokumentation, Inventar und
Basis fur einen kommunalen Rohstoffkataster

MGP a - Vorplanung

Diese Phase hat den groRten Einfluss auf
die lebenszyklische Performance beziiglich
Recycling und Abfall. Das
Optimierungspotential ist hier am groften.

MGP b - Entwurfsplanung
Planungs-und Optimierungswerkzeug und
Unterstlitzung fir ein Riickbaukonzept.

MGP c — Ausschreibung
Dokumentation der materiellen
Zusammensetzung.

MGP d — Dokumentation
As-Built Zusammensetzung eines
Gebaudes.



MGP: Workflow

_ Al

Modellierleitfaden

- Schichten der ‘ D
- OneTools
(ohne Eigenschaften) Rohre/Leitungen l (mit Eigenschaften)

Eraebnisse:

Umweltauswirkungen

(GWP, AP, PEI); MG P

|

Materieller
Gebaudepass




Baubook als Vorlage fiir den Bauteilkatalog in BIM



LCA Daten - Eco2Soft

Notwendige Eigenschaften fur den MGP,
Quelle Eco2Soft, IBO
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Recycling/Abfall - IBO

- Folgende Eigenschaften missen bewertet werden

* Verwertungspotential

e Verbindungsmittel

* Nutzungsdauer angepasst

* Recyclingweg/Grad der Reinheit



MGP-Dokument
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MGP-Dokument
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MGP Prozess: Stakeholder

Planer — BIM-Modellierung fir MGP und LCA

Baustoffindustrie — Objektbibliotheken und EPDs (Environmental Product Declarations)

MGP Spezialist — Verwaltung der Materialdatenbank und des Analysewerkzeugs

Gebaudebesitzer — Enddokument mit Ergebnissen zu Abfall- und Recyclingmassen und LCA

\
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Zusammenfassung

Integrale Planung -> Friihe Planungsphasen ausschlaggebend fiir optimierten
Lebenszyklus (Lebensdauer der Bauteile, Intsandhaltung, Wartung und
Abbruch) —

BIM als Werkzeug fir Integrale Planung, als auch gemeinsame Wissensbasis fir
den Lebenszyklus

BIM Herausforderungen — Heterogenitet der Daten und Software

Materielle Gebaudepadsse (MGP) — Dokumentation der materiellen
Zusammensetzug der Gebaude

MGP — Optimierungswerkzeug,

untertitzend fur Kreislaufwirtschaft -> EPDs!

BIM and building life cycle (by Dassault).



