DAMMSTOFFWANDERUNG
IM FLACHDACH

Mehmet Cadirci

DAMMSTOFFWANDERUNG ?

Verschiebung des Dadmmpakets durch Dimensions- bzw. Forméanderung der
Dammplatten.

Der Bewegungsraum ergibt sich durch Fugen, die beim Verlegen, Schwinden
bzw. Nachschwinden der Platten entstehen

Flachdach: = groBrdumige Bewegung im Gesamtschichtenpaket
Spaltenbildung, Versagen der Dachhaut, etc.

Fassade: =) Kkleinfldchige Schrumpfungen
Rissbildung in der Putzebene




DAMMSTOFF IM FLACHDACH

Hartschaumddmmstoffe:
EPS
XPS
PUR
MW

Probleme beim Hartschaumddmmstoff:
Schwinden
Nachschwinden
Thermische Ldngendnderung

TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

5 - EPS W- XPS G- PU DD-
lgenschatien 20/25/30 30/50/70 150/200/250 D/HD/F

Druckfestigkeit bei Pa
10% Stauchung* (kN/mz)

Rohdichte kg/m? 15-30 25-45 15-200 30-100 115-220

Warmeleitfahigkeit
(Lambda-Wert)

Grenztemperatur ce 80-20 70 ca. 700 100 600-700

Ausdehnungs
koeffmeni

2100/120/150 2 300/500/700 =60 2150/200/250 = 400/700/1400

W/mK 0,030-0,040 0,027-0,040 0,035-0,05 0,020 - 0,030 0,036-0,060

10A-5 1/K ca.0,7 ca. 6,5 ca.0,9

*Mindestanforderungen der ONORM B 6000;2017




EPS (EXPANDIERTES POLYSTYROL)

Besteht zu 98 % aus Luft und zu 2 % Feststoff
Warmeleitung:
— Feststoff (mechanisch)
— Porenraum (Konvektion)
— Strahlung
Herstellung:
— kleine Polystyrol-Perlen werden aufgeschGumt
— Pentan als Treibmittel
— Der vorgeschdumte Block sollte 7 Tage gelagert werden.

(Wdahrend dieser Lagerungszeit findet ein Nachschwindprozess statt.

Etwa 0,3-0,4 % bzw. 3 -4 mm/m)

EPS (EXPANDIERTES POLYSTYROL)

Dimensionsdnderung:

- Reversible Formanderung (Warmeausdehnung)

- Ireversible Formdnderung (Schwinden bzw. Nachschwinden)
Weitere Faktoren:

- Schnittrichtung




REVERSIBLE FORMANDERUNG

Thermisch bedingte Ldngendnderung:
Bei 20 Kelvin Temperaturdifferenz, ca. 1,2 mm/m Langenunterschied

IRREVERSIBLE FORMANDERUNG

e Schwindung e Nachschwindung

Differenz der ForminnenmaBen Kontraktion des Schaumstoffs nach

bei Ausschéum- und der Entformung

Umgebungstemperatur (Entstent wahrend der Lagerungszeit
durch die Diffusion des restlichen

(Entsteht wdhrend der
Zwischenlagerung durch
Temperaturdifferenz)

Treibmittels)




SCHWINDUNG (BIS ZU 1%)
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Wird beeinflusst durch:
-Produkttyp

-Zwischenlagerungszeit der
vorgeschdumten Perlen

-Rohdichte
-Verarbeitungsanlagen

(Bei zu langer KUhlzeit nimmt die
Schwindung unwesentlich zu)

NACHSCHWINDUNG (BIS ZU 0,6%)
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Wird beeinflusst durch:;

-Zwischenlagerungszeit der
vorgeschdumten Perlen

-Rohdichte
-Zwischenlagerungszeit Block




GESAMTSCHWINDUNG (~1,1 %)

Setzt sich zusammen aus: Iz
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URSACHEN DER DAMMSTOFFWANDERUNG

Dimensionsdnderung der D&dmmstoffplatte
Dimensionsénderung der Dachhaut aufgrund therm. Einwirkung
Verarbeitungsgenauigkeit

Umgebungsbedingungen

Oberflachenfarbe GEWICHT — L
Verklebung _— T |
Einbautemperatur — RAU GLATT
Wind

Schwingungen der Unterkonsturkion
Durchbiegung der Unterkonstruktion
Offenliegezeit




DIMENSIONSANDERUNG DER DAMMSTOFFPLATTE

Temperaturabhdngige Warmeausdehnung (reversible Formanderung)
Produktionstechnisch bedingtes Nachschwinden (Irreversibel Formdnderung)

Resultat: ,Wanderung" in Richtung des geringsten Widerstandes

DIMENSIONSANDERUNG DER DACHHAUT

Hauptsdchlich in unverklebtem oder/und ungleichmdBig verklebtem Zustand
Temperaturabhdngig




VERARBEITUNGSGENAUIGKEIT

Ubliche Fugenbreite mit praxisUblicher Sorgfalt bei der Verlegung: 1-2 mm

Mehrere Fugen: Gesamthohlraum=Bewegungsspielraum= Kompressionsreservoir

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

- Stark reflektierende Fassaden- oder Fensterfldchen

- Einbauteile
- Durchschnittstemperaturen
- Temperaturdnderungen Tag/Nacht bzw. Sommer/Winter




OBERFLACHENFARBE

- Oberfladchenfarbe Dadmmstoff
- Oberfladchenfarbe Dachhaut

Temperaturunterschied der Dachhaut:
Weil3: ca. 65 °C
Schwarz/Dunkelbraun: ca. 80-20 °C

Auf Betonuntergrinden ohne Warmeddmmung: um ca. 20 °C niedriger

SCHWINGUNGEN

Leichtbaudecken (Stahltrapez-/Holzkonstruktion)
(Tragheitsmoment, Deckenkonstruktion, Spannweite, Auflager, Eigen-/Nutzlasten)




DER DACHHAUT
VERKLEBUNG DES DAMMSTOFFS

- Vollfladchige Verklebung = geringe Kompensationsmaglichkeit

- Teilfldchige Verklebung = Aufnahme von Bewegungen/Spannungen

(Unterdimensionierung des Klebers verhindern und den Kleber gleichmaBig
auftragen)

AUSWIRKUNGEN

Verschobene Dammstoffplatten
Wdarmebrucke am Dachrand
Verschiebung und Beschddigung von Einbauteilen

Faltenbildung in der Dachabdichtung — Offene Nahte,
PfUtzenbildung

Befestigungspunkte werden belastet
Ablosen des Klebers




ENTWASSERUNGSPUNKTE
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SPALTENBILDUNG




WELLENBILDUNG UND STAUFALTEN

SCHRAGFALTEN




XPS IM WARMDACH

VERSUCH: TEMPERATURVERLAUF IN DER DAMMEBENE




AUSWERTUNG
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ERGEBNIS

Die oberen 5-10 cm am meisten betroffen.

Die obere, 5 cm dicke, Platte um 250% wdarmer als die untere Platte.
Ausdehnung obere Platte: 3 mm/m

T T°




KUMULATIONSEFFEKT

Durch die Anhdufung von vielen Faktoren:

Ladngendnderung bei 20 Kelvin Temperaturunterschied: 1,2 mm/m
>> Sommer 40 °C + Winter-10°C =50 K - 3 mm/m

Temp. Diff.; 50°C

Nachschwinden: bis zu 5§ mm/m

@ Machschwund

¥ .. Fuge

Durchschnittsfugen beim Verlegen: 1,5 mm je StoBfuge Seltenténge 20 m 0,

Summe: 9,5 mm/m

Umgelegt auf ein Dach mit 20 m Seitenldnge:

190 mm Gesamthohlraum/Bewegungs-Spielraum/Kompressions-Reservior

VORBEUGEMABNAHMEN

Verklebung der Dadmmstoffplatten und mechanische Befestigung
AusfUhrung von Randbefestigungen

Die Dachhaut teilfladchig verklebt oder lose auf die D&dmmung aufbringen
Ausreichend gelagerte EPS-Dammplatten verwenden
Einbautempertaturen beachten

Einbauteile ausreichend mech. befestigen.

Gleit-/Trennschicht (mit bauphysikalischem Nachweis)

Hellere Oberfladchenfarbe

Schweren Oberfldchenschutz Zug um Zug aufbringen




VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT




