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Nationale Entwicklungen und internationale Erfahrungen zur Vermeidung von Feuchteschaden

1983 Fuktgruppen i Lund ~ Moisture Research Group in Lund
* Building Material, Lund

e Building Physics, Lund

* Building Science, Lund

2000 Fuktcentrum i Lund ~ Moisture Research Centre in Lund
e Building Material, LU

* Building Physics, LU

e Structural Engineering, LU

e Building Physics and indoor environment, RISE (Boras)

e Building Technology, Chalmers (Gothenburg)

e Building Technology, KTH (Stockholm)

Since 2006 the Swedish building regulations (BBR06 and BBR08)
are more distinct regarding moisture safety.

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén
The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Nationale Entwicklungen und internationale Erfahrungen zur Vermeidung von Feuchteschaden

Seit 2000 jahrliches Seminar zum Thema ”"Vermeidung von Feuchteschaden”

Ausbildungskurse

Moisture theory, basic course 2 Tage

Moisture expert course 10 Tage mit Hauslibungen und schritftlicher Prifung

Moisture safety course — Design stage 6 Tage mit Hausibungen und schritftlicher Priifung
Moisture safety course — Construction stage 3 Tage mit Hauslibungen und schritftlicher Prifung

Auffrischungstage fiir bereits Ausgebildete
Publikationen zu Spezialthemen
Teilnahme an Bauordnungsiiberarbeitungen

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén

The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Outlines of the ByggaF method

Moisture Research Centre
Lars-Erik Harderup



Planning phase

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén
The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Decide on moisture requirements (example)

Also decide on:
« Consequences if requirements are not fulfilled
» Method for verification

* Who is responsible?

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Decide on routines for follow up

« Put moisture safety at the agenda at meetings during design
and construction

« Final inspection of drawings and other building documents
* Moisture reviews at the building site

* Moisture measurements

« Put together moisture safety documentation

* Provide information to the building manager about moisture
safety issues to be considered
In operation

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Appoint a moisture expert

Requirements:

* Education in building technology and
building physics
* Broad competence and knowledge

about moisture damages and
consequences

« Experience from and knowledge
about the different phases in the
building process

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Design phase

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



What is moisture safety design?

"Systematic measures in the design phase aiming to
assure that a building isn't damaged directly or
iIndirectly by moisture. In this phase the conditions
are also given concerning production and operation
phase in order to assure a moisture safe building.”

Definition according to BBR
BBR = Swedish Building Code

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Construction phase (beginning)

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Construction phase

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Documentation of moisture reviews

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Follow up on moisture measurements

Moisture content in wood

Matpkt 9: Plan 5, linjeA-7, 60 mm
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Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY




Construction phase (end)

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Collect all moisture safety documentation

The contractor collect the supporting
documents for the moisture safety
documentation;

— moisture safety description,

— minutes from meetings,

— results from measurements,

— documentations from moisture rounds
— photos etc.

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Management and operation phase

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



If you are interested in using the ByggaF
method

* Report, templates and checklists (in Swedish)
are available at the website:
www.fuktcentrum.se

« Some checklists have been translated to English
* An information booklet is published

Lars-Erik Harderup, Petter Wallentén The development of the FuktCentrum (Moisture Research Centre)
2018 CIB Workshop Syracuse NY



Outlines of the ByggaF method

Moisture Research Centre
Lars-Erik Harderup



Nationale Entwicklungen und internationale Erfahrungen zur Vermeidung von Feuchteschaden

https://www.ril.fi/media/files/koulutus/rakennusfysiikka-2017/geving.pdf



Nationale Entwicklungen und internationale Erfahrungen zur Vermeidung von Feuchteschaden

Seit 2002 jahrlich Seminare zur Vermeidung von Feuchteschaden
Seit 2005 jahrliche Bauphysik Seminare
Seit 2008 RIF Bygningsfysikk i byggeprosjekter

Beschreibung der Aufgaben der unterschiedlichen Fachplaner_innen
Architektur, Bauphysik, Bautechnik,, Gebaudetechnik

https://www.ril.fi/media/files/koulutus/rakennusfysiikka-2017/geving.pdf
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Nationale Entwicklungen und internationale Erfahrungen zur Vermeidung von Feuchteschaden

https://www.ril.fi/media/files/koulutus/rakennusfysiikka-2017/geving.pdf



Nationale Entwicklungen und internationale Erfahrungen zur Vermeidung von Feuchteschaden

Befragung unter Planer_innen

Befragung von Bauleiter_innen

AT FI

AT

DK

CIB W040

Heat & Moisture Transfer in Buildings

Research Roadmap

https://www.buildingphysics4all.org/
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Welche MalRnahmen werden bei Bauvorhaben durchgefiihrt um Feuchteschaden zu verhindern?

¥ NIE ¥ SELTENY GELEGENTLICHY OFT ¥ |IMMERY WEISS _

NICHT

v RegelmaBige Evaluierung ob 72.22% 25.00% 2.78% 0.00% 0.00% 0.00%
Anleitung verstandlich ist 9 1 0 0 0
und auch umgesetzt werden
kann.

v Nennung eins 72.22% 16.67% 8.33% 0.00% 0.00% 2.78%
Verantwortlichen bei jeder 6 6 3 0 0 1
beteiligten Firma fur
Feuchteschadenspravention
in der Ausfuhrung.

w Klare Nennung eines 69.44% 22.22% 2.78% 0.00% 2.78% 2.78%
Verantwortlichen fur 8 1 0 1 1
Feuchteschadenspravention
im Planungsteam.

v Ausfuhrenden Firmen haben 58.33% 25.00% 5.56% 0.00% 0.00% 1.11%

9 2 0 0 4

Mitarbeiter_innen mit 21
Ausbildung in
"Feuchteschadenspravention

in der Ausfuhrung"”

Umfrage unter Planer_innen in Osterreich 2018
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Bauherr hat bei sich einen
Verantwortlichen fur
Feuchteschadenspravention.

Regelmaflige Messungen auf
der Baustelle zur
Feuchteschadenspravention.

Erstellung einer leicht
verstandlichen Anleitung zur
Feuchteschadenspravention
in der Nutzung.

Regelmafige Besprechungen
auf der Baustelle zum Status
der

Feuchteschadenspravention.

Im Team sind Planerinnen
und Planer mit einer
Spezialisierung
"Feuchteschadenspravention
in der Planunug"

NIE v

55.56% 33.33%
12
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1

SELTEN ¥

GELEGENTLICH ¥

5.56%

5.56%

19.44%
7

16.67%
6

8.33%

OFT

2.78%

0.00%

0.00%

2.78%

1.11%
4

v

Umfrage unter Planer_innen in Osterreich 2018

IMMER ¥

0.00%

0.00%

0.00%

2.78%

2.78%
1

Welche MalRnahmen werden bei Bauvorhaben durchgefiihrt um Feuchteschaden zu verhindern?

WEISS _
NICHT

2.78%

0.00%

2.78%

0.00%

2.78%
1



Welche MalRnahmen werden bei Bauvorhaben durchgefiihrt um Feuchteschaden zu verhindern?

Y NE ¥ SELTENY GELEGENTLICHY OFT ¥ IMMERY WEISS

NICHT

v Im Team sind Planerinnen 44 449, 30.56% 8.33% 1M.11% 2.78% 2.78%
und Planer mit einer 1 1 3 4 1 1
Spezialisierung
"Feuchteschadenspravention
in der Planunug"

v RegelmaBige Inspektion der 22.22% 50.00% 16.67% 5.56% 2.78% 2.78%
Baustelle zur 8 18 6 2 1 1
Feuchteschadenspravention.

v Es gibt Zeit in der Planung 5.56% 25.00% 38.89% 25.00% 2.78% 2.78%
Konstruktionen 2 o) 14 9 1 1
auszuwahlen, die ein
verschwindendes Risiko fur
Feuchteschaden ergeben.

v Der Bauherr hat das klare 0.00% 19.44% 16.67% 19.449 41.67% 2.78%
Ziel keine Feuchteschaden 0 7 6 15 1
zu erleben.

Umfrage unter Planer_innen in Osterreich 2018



Es gibt Zeit in der Planung
Konstruktionen
auszuwahlen, die ein
verschwindendes Risiko fiir
Feuchteschaden ergeben.

Erstellung einer leicht
verstindlichen Anleitung zur
Feuchteschadenspravention
in der Nutzung

Es gibt Lehrblicher fir die
Ausbildung in HTL,
Hochschule und Universitat,
die aufbauend verwendet
werden kénnen, um in
Planung und Ausfiihrung das
Risiko einschatzen zu
konnen

RegelmaBige Inspektion der
Baustelle zur
Feuchteschadenspravention

Bauherr ist entschlossen
keine Feuchteschaden zu
erleben

GAR
NICHT ~
WICHTIG

0.00%

2.86%

2.78%

ETWAS
WICHTIG

8.33%

11.43%
4

1M%
4

SEHR  _ AUSSERST
WICHTIG WICHTIG
41.67% 47.22%

15@ 17
3714% 45.71%
13@ 16

41.67% 41.67%
15 15

71.43% 22.86%
2 8

38.89% 36.11%
14 13

WEISS

NICHT

2.78%

2.86%
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2.86%

5.56%

Umfrage unter Planer_innen in Osterreich 2018

Wie wichtig sind folgende MalBnahmen zur Verhinderung von Feuchteschaden?

TOTAL ¥

36

36

36

WEIGHTED
AVERAGE

340

3.29

3.26

3.21



Wie wichtig sind folgende MalBnahmen zur Verhinderung von Feuchteschaden?

¥ GAR ETWAS _ SEHR - AUSSERST _ WEISS _ TOTAL~ WEIGHTED _
NICHT ¥  WICHTIG WICHTIG WICHTIG NICHT AVERAGE
WICHTIG
v Esgibt ONORMEN die 5.56% 16.67% 50.00% 25.00% 2.78%
abgesichert, je nach "Ziel"- 2 6 18 9 1 36 2.97
Risiko, Ausfiihrungsregeln
enthalten
v RegelmiBige Evaluierung ob 2.86% 28.57% 40.00% 25.71% 2.86%
Anleitungen verstéandlich 1 10 4 9 1 35 2.91
sind und auch umgesetzt
werden kdnnen
v Im Team sind Planerinnen 5.56% 19.44% 52.78% 19.44% 2.78%
und Planer mit einer 2 7 7 1 36 2.89
Spezialisierung
"Feuchteschadenspravention
in der Planunug"
v Nennung eines 1% 19.44% 44.44% 22.22% 2.78%

Verantwortlichen bei jeder - 7 8 1 36 2.80
beteiligten Firma fiir
Feuchteschadenspravention

in der Ausfiihrung

v Bauherr hat bei sich einen 5.56% 30.56%
Verantwortlichen fir 2 1l
Feuchteschadenspravention

22.22% 5.56%
8 2 36 279

auf der Baustelle zum Status 2 1l 5 2 35 2.70
der
Feuchteschadenspravention

v RegelmaBige Messungen auf 2.86% 40.00%
der Baustelle zur 1 14
Feuchteschadenspravention

8.57% 2.86%
3 1 35 2.62

v RegelmaBige Besprechungen 5.71% 31.43% @ 14.29% 5.71%

Umfrage unter Planer_innen in Osterreich 2018



Der Bauherr ist entschlossen keine Feuchteschaden zu erleben.
Was fehlt ihnen damit sie das Risiko verschiedener Konstruktionen einschatzen kénnen?

Umfrage unter Planer_innen in Osterreich 2018



Zusammenfassung der Umfrage unter osterreichischen Planer_innen (36 Antworten; 2018)

Viele MaBnahmen die in ByggaF vorhanden sind werden als sinnvoll erachtet
Keine MaBnahme die in ByggaF vorhanden ist wird von den Planer_innen in der PRaxis wahrgenommen

auller
der Bauherr hat das Ziel keine Feuchteschaden zu erleben

und bei manchen Bauvorhaben ist Zeit
Konstruktionen mit geringem Risiko fiir Feuchteschaden
auszuwahlen.

Planer_innen winschen sich eine abgesicherte Methode zur Vermeidung von Feuchteschaden,
die die reale Ausfuhrungsqualitat abbilden kann.



Vermeidung von Feuchteschaden

Fokus Baufeuchte durch Beton-und Estrichbauteile
Umfrage zur Datenerhebung bei Wohnneubauten aus Stahlbeton

Andelko Sokic — Diplomarbeit 2018



Andelko Sokic — Diplomarbeit 2018



Andelko Sokic — Diplomarbeit 2018



Was hilft lhnen Feuchteschaden zu vermeiden und wie hilfreich ist es?

Fachliteratur / Fachbicher

Fachzeitschriften

Eigene Schulung

Eigene Erfahrung

Erfahrung der Vorgesetzten

Produktangaben

Angaben aus der Bauphysikplanung

Andelko Sokic — Diplomarbeit 2018



Was hilft lhnen Feuchteschaden zu vermeiden und wie hilfreich ist es?

Andelko Sokic — Diplomarbeit 2018



Was hilft lhnen Feuchteschaden zu vermeiden und wie hilfreich ist es?

Andelko Sokic — Diplomarbeit 2018



Zusammenfassung der Umfrage unter Bauleiter_innen (63 Ostosterreich, 2018)

lernen aus Erfahrung

Wetterschutz, Abdichtungen, Zeitdruck, Wasserinstallation
und die Nutzer_innen als Hauptquelle von Feuchteschaden

winschen sich
mehr Fachkenntnisse bei ausfihrenden Firmen

mehr Zeit

fir Nutzer verstandliche Verhaltensvereinbarungen zum Liiften



Baugesetze, ABGB, Konsumentenschutzgesetze,..

Gericht
Aussergerichtliche

Auftraggeber Streitbelegung Nutzer_innen

Bauherr

Gutachter_innen

Mieter_innen, Bewohner_innen,
Arbeitnehmer_innen,...

Ortliche Bauaufsicht

Planer_innen

Ausfihrende
Unternehmen

Hersteller von Bauprodukten Produkthersteller




6.1

6.2

6.3

6.4

Schutz vor Feuchtigkeit
Schutz vor Feuchtigkeit aus dem Boden

Bauwerke mit Aufenthaltsrdumen sowie sonstige Bauwerke, deren Verwendungszweck dies erfor-
dert, mussen in all ihren Teilen gegen das Eindringen und Aufsteigen von Wasser und Feuchtigkeit
aus dem Boden geschutzt werden.

Schutz gegen Niederschlagswasser

Die Hulle von Bauwerken mit Aufenthaltsraumen sowie von sonstigen Bauwerken, deren Verwen-
dungszweck dies erfordert, muss so ausgefuhrt sein, dass das Eindringen von Niederschlagswas-
sern in die Konstruktion der AulRenbauteile und ins Innere des Bauwerkes verhindert wird.

Vorsorge vor Uberflutungen

Falls das Fulbodenniveau von Aufenthaltsraumen nicht Gber dem Niveau des hundertjahrlichen
Hochwasserereignisses liegt, muss Vorsorge fur einen gleichwertigen Schutz gegen Uberflutung
getroffen werden.

Vermeidung von Schaden durch Wasserdampfkondensation

Raumbegrenzende Bauteile von Bauwerken mit Aufenthaltsraumen sowie von sonstigen Bauwer-
ken, deren Verwendungszweck dies erfordert, missen so aufgebaut sein, dass Schaden durch
Wasserdampfkondensation weder in den Bauteilen noch an deren Oberflachen bei Ublicher Nut-
zung entstehen. Bei AuRenbauteilen mit geringer Speicherfahigkeit (wie Fenster- und Turelemente)
ist durch geeignete MalRnahmen sicherzustellen, dass angrenzende Bauteile nicht durchfeuchtet
werden.




10
10.1
10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.2

Luftung und Beheizung
Luftung

Aufenthaltsraume und Sanitarraume missen durch unmittelbar ins Freie fuhrende Fenster, Tiren
und dergleichen ausreichend geliftet werden kénnen. Davon kann ganz oder teilweise abgesehen
werden, wenn eine mechanische Liftung vorhanden ist, die eine fur den Verwendungszweck aus-
reichende Luftwechselrate zulédsst. Bei sonstigen innen liegenden Radumen, ausgenommen Gange,
ist fur eine Luftungsmaoglichkeit zu sorgen.

Ist bei Aufenthaltsraumen eine naturliche Luftung zur Gewahrleistung eines gesunden Raumklimas
nicht ausreichend oder nicht moglich, muss eine fir den Verwendungszweck bemessene mechani-
sche Luftung errichtet werden. In Raumen, deren Verwendungszweck eine erhebliche Erhéhung
der Luftfeuchtigkeit erwarten lasst (insbesondere in Kuchen, Badern, Nassraumen etc.), ist eine
naturliche oder mechanische Be- oder Entliftung einzurichten.

Bei der Aufstellung von Feuerstatten ist darauf zu achten, dass die entsprechend der Auslegung
bendtigte Luftmenge zustréomen kann. Heizraume fur raumluftabhangige Feuerungsanlagen mas-
sen Uber eine Zuluftfihrung aus dem Freien verfligen, wobei eine Mindestquerschnittsflache von
400 cm? netto nicht unterschritten werden darf:

« bei Feuerstatten fir gasférmige Brennstoffe mit atmospharischem Brenner sowie Feuerstat-

ten fur feste Brennstoffe: 4 cm? pro kW Nennwarmeleistung,

» bei sonstigen Feuerstatten: 2 cm? pro kW Nennwarmeleistung.
Bei sonstigen Aufstellungsraumen kann die Verbrennungsluftzufuhr auch aus anderen Raumen er-
folgen, wenn nachweislich beim Betrieb aller mechanischen und naturlichen Be- und Entliftungs-
anlagen ausreichende Verbrennungsluft nachstrémen kann.

Beheizung

Aufenthaltsrdume und Bader missen derart beheizbar sein, dass eine fur den Verwendungszweck
ausreichende Raumtemperatur erreicht werden kann. Ausgenommen davon sind Aufenthaltsrau-
me, deren Verwendungszweck eine Beheizung ausschlief3t, oder die nicht fur eine Benutzung in
der Heizperiode gedacht sind.



6 Schutz vor Feuchtigkeit
6.1 Schutz vor Feuchtigkeit aus dem Boden

Bauwerke mit Aufenthaltsraumen sowie sonstige Bauwerke, deren Verwendungszweck dies erfor-
dert, miUssen in all ihren Teilen gegen das Eindringen und Aufsteigen von Wasser und Feuchtigkeit
aus dem Boden geschitzt werden.

6.2 Schutz gegen Niederschlagswasser

Die Hulle von Bauwerken mit Aufenthaltsraumen sowie von sonstigen Bauwerken, deren Verwen-
dungszweck dies erfordert, muss so ausgefihrt sein, dass das Eindringen von Niederschlagswas-
sern in die Konstruktion der AuRenbauteile und ins Innere des Bauwerkes verhindert wird.

6.3 Vorsorge vor Uberflutungen

Falls das FuBbodenniveau von Aufenthaltsraumen nicht Uber dem Niveau des hundertjahrlichen
Hochwasserereignisses liegt, muss Vorsorge flr einen gleichwertigen Schutz gegen Uberflutung
getroffen werden.
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